1. ZEBRANIE OBCIAZEN JEDNOSTKOWYCH

OBCIAZENIE SNIEGIEM zgodnie z PN-80/B-02010/Az1 - dach jednospadowy

obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu - Il strefa: Q= 0,90 kN/m?
budynek ogrzewany:  Ci= 1,00
kat nachylenia potaci dachowe;j: o= 1,7°

Obciagzenie rownomiernie roztozone na rzut poziomy potaci dachowej

wspétczynnik ksztattu dachu:  C= 0,80

obciagzenie charakterystyczne $niegiem rzutu potaci dachowej: Sk= 0,72 kN/m?
wspdtczynnik obcigzenia: Y= 1,50

obciagzenie obliczeniowe $niegiem rzutu potaci dachowej: 0= 1,08 kN/m?

OBCIAZENIE WIATREM zgodnie z PN-77/B-02011/Az1:

charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru - strefal:  qk= 0,30 kN/m?
wspotczynnik ekspozycji - teren otwarty A: o= 0,69
budowla niepodatna na dynamiczne dziatanie wiatru: = 1,80

Obcigzenie rbwnomiernie roztozone na potfaci dachowej

wspétczynnik aerodynamiczny potaé nawietrzna parcie: = -0,90
wspotczynnik aerodynamiczny potac zawietrzna ssanie: = -0,40
obciazenie charakterystyczne pota nawietrzna parcie:  py= -0,333 kN/m?
wspétczynnik obcigzenia:  yr = 1,50

obcigzenie obliczeniowe potaé nawietrzna ssanie:  p= -0,499 kN/m?

ZEBRANIE OBCIAZEN NA STROPODACH

Warstwa Obc. char. Obc. obl.
kN/m? i kN/m?
2 x papa na lepiku 0,20 1,30 0,26
wetna mineralna gr.25 cm
[1,2kN/m®0,25m] 0,30 1,30 0,39
Folia PE 1x 0,01 1,30 0,01
Strop gestozebrowy gr. 25cm 3,38 1,10 3,72
tynk cem.-wap. gr.1,5cm
[19kN/m>0,015m] 0,29 13 0,38
Obciazenia state X: 4,18 1,26 4,76
Obciazenie zmienne - $nieg 0,72 1,50 1,08
Obciazenie catkowite na dach X: 4,9 1,20 5,84

ZEBRANIE OBCIAZEN NA STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY - po rozbudowie

Obc. char. Obc. obl.
Warstwa KN/m? Yi KN/m?
ptytki gresowe na kleju 0,32 1,30 0,42
gtadz cementowa gr.5cm

[19kN/m*-0,05m] 0,95 1,30 1,24
styropian gr.7cm

[0,45kN/m*-0,07m] 0,03 1,30 0,04

Folia PE 1x 0,01 1,30 0,01

Strop gestozebrowy gr. 25cm 3,38 1,10 3,72




tynk cem.-wap. gr.1,5cm

[19kN/m3.0,015m] 0,29 13 0,38
Obciazenia state Z: 4,98 1,30 5,79
Obcigzenie zmienne - uzytkowe 2,0 1,40 2,8
Obciazenie catkowite na strop 6,98 1,23 8,59
ZEBRANIE OBCIAZENIA ZE SCIANY ZEWNETRZNEJ 29 cm:
Warstwa Obc. char. Obc. obl.
kN/m? i kN/m?
obustronny tynk gr.1,5 cm
[19,0 kN/m3.0,015m]*2 0.57 130 0.74
Sciana z pustaka MAX gr. 29 cm
[13,0 kN/m*0,29m] 377 110 415
styropian [0,45kN/m*-0,15m] 0,07 1,30 0,09
Obciazenia catkowite X: 4,41 1,13 4,98
ZEBRANIE OBCIA2ENIA ZE SCIANY ZEWNETRZNEJ ISTNIEJACEJ 40 cm:
Warstwa Obc. char. Obc. obl.
kN/m? v kN/m?
obustronny tynk gr.1,5 cm
[19,0 kN/m*0,015m]*2 0.57 130 0.74
Sciana z cegly petnej gr. 38 cm
[18,0 kN/m*0,38m] 684 110 72
styropian [0,45kN/m*-0,12m] 0,05 1,30 0,07
Obciazenia catkowite X: 7,46 1,12 8,33
ZEBRANIE OBCIAiEN NA STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY ISTNIEJACY
Warstwa Obc. char. Obc. obl.
kN/m? o kN/m?
ptytki gresowe na kleju 0,32 1,30 0,42
gtadz cementowa gr.5cm
1 1,24
[19kN/m>3-0,05m] 0.95 30 ’
Folia PE 1x 0,01 1,30 0,01
Strop DZ-3 gr. 24 cm 2,55 1,10 2,81
tynk cem.-wap. gr.1,5cm
[19kN/m?30,015m] 0,29 13 0,38
Obciazenia state X: 4,12 1,18 4,86
Obciazenie zmienne - uzytkowe 2,0 1,40 2,8
Obciazenie catkowite na strop 6,12 1,25 7,66




ZEBRANIE OBCIAZEN NA STROPODACH ISTNIEJACY

Warstwa Obc. chfr. Obc. obl.
kN/m o kN/m?
2 x papa na lepiku 0,20 1,30 0,26
styropian [0,45kN/m?0,15m] 0,07 1,30 0,09
Folia PE 1x 0,01 1,30 0,01
Strop DZ-3 gr. 24 cm 2,55 1,10 2,81
tynk cem.-wap. gr.1,5cm
[19kN/m30,015m] 0,29 13 0,38
Obciazenia stale X: 3,12 1,14 3,55
Obciazenie zmienne - $nieg 0,72 1,50 1,08
Obciazenie catkowite na dach X: 3,84 1,20 4,63




1. STROPY
1.1. STROPODACH

Ze wzgledu na przyszta rozbudowe, zaprojektowano stropodach jako strop miedzykondygnacyjny.

Projektuje sie strop gestozebrowy ze sprezonymi, strunobetonowymi belkami oraz wypetnieniem w postaci zwirobetonowych,
wibroprasowanych pustakéw stropowych.

Przyjeto wysokos$¢ konstrukcyjng stropu 20cm pustak + 5cm nadbetonu.

Wzdtuz kazdej $ciany konstrukcyjnej projektuje sie wiefice zelbetowe o szerokosci réwne j grubosci sciany i wysokosci stropu.
Wience zbroi¢ 4#12 ze stali Alll, strzemiona A0 co 25 cm.

Obliczenia stropu wykonane przez producenta stropu.

2. BELKI
2.1. Belka Bz.1.

Zaprojektowana nadproze jako belke jednoprzestowa swobodnie oparta na podporach, zelbetowa wylewana na mokro.
Przy projektowaniu belki uwzgledniono ciezar $ciany wyzszej kondygnacji z planowanej nadbudowy.
[=4,30m

Zebranie obcigzenia ze $ciany wyzszej kondygnagji:
- rozpietos¢ obliczeniowa nadproza:
lefr=1*1,05= 4,30m * 1,05 = 4,51m
- powierzchnia obcigzenia nadproza:
A= 8.01 m’

- ciezar Sciany:

g=4,41 kN/m?

go=4,98 kN/m’

Obciazenie na nadproze ze Sciany:
zastk= A/ Ieff * Ok = 7,83 kN/m
Qzasto= A/ letr * 9o = 8,85 kN/m

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciazenia opc.cnar. Ve OBCoDT aseg Tm]
1. | Obcigzenie ze stropu 0,6mx6,98 kN/m 6,98 1,23 8,59 carapelka
2. | Obciazenie ze Sciany wyzszej kondygnacji 7,83 1,13 8,85 cara petka
3. | Obciazenie ze $ciany na nadprozu 0,45m*4,41 kN/m 1,98 1,13 2,24 cara befka
4. | Ciezar whasny belki [0,29m-0,51m-25,0kN/m°] 3,70 1,10 4,07 cara perka

: 20,49 1,16 23,74

DANE MATERIALtOWE I ZAtOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fqg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =296

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fyx = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:

54,01
’\’39,81
P .
A B
-39,81
-54,01
WYMIAROWANIE

Przyjete wymiary przekroju:
b, =29,0cm, h=510cm
otulina zbrojenia chom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 61,44 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,21 cm?”. Przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm® (p = 0,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 61,44 kKNm < Mgq = 85,20 kNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,81 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 350 mm na catej dtugosci przesta

(72,1%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 39,81 kN < Vgg1 = 72,07 kN (55,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 53,02 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,248 mm < wjm = 0,3 mm  (82,8%)

Maksymalne ugiecie od Msyi:  a(Mski) = 8,85 mm < ajm = 4550/200 = 22,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 44,05 kN

(38,9%)

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
[mm] [em] [szt.] 06 012 012

1. 12 475 4 19,00

2. 12 493 2 9,86

3. 6 149 14 20,86
Dtugos¢ ogodlna wg srednic [m] 20,9 9,9 19,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 4,6 8.8 16,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 134 16,9
Masa catkowita [kg] 31

2.2. Belka Bs.1.
Zaprojektowana belke jako belke jednoprzestowa swobodnie oparta na podporach, stalowa.
|=4,50m

Zebranie obcigzenia ze Sciany wyzszej kondygnagji:
- rozpietos¢ obliczeniowa nadproza:
ler=1*1,05= 4,50m * 1,05 = 4,73m
- powierzchnia obcigzenia nadproza:
A= 873 m’
- ciezar Sciany:
9=7,46 kN/m’
90=8,33 kN/m?
Obcigzenie na nadproze ze Sciany:



Qzastk= A/ |eff * Ok = 13,76 kN/m
zasto= A/ Ieff * Jo = 15:37 kN/m

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia

vf

UDbC.oDbTY

asieg [mJ

1. | Obciazenie ze stropu miedzykondygnacyjnego 9,97
1,63m*6,12 kN/m2

1,25

12,46

Cafa belka

Obcigzenie ze stropodachu 1,63m*3,84 kN/m2 6,26

1,20

7,51

Cafa belka

3. | Obciazenie ze Sciany wyzszej kondygnacji 13,76

111

15,27

Cafa belka

P 29,99

117

35,24

SCHEMAT BELKI

N
A

L 475

Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Obciazenie ze stropu (y; = 1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

35,24

~J

L 475

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

>

103,12

86,84

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- ciggte stezenie pasa gérnego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE
Przekréj: 2 HE 200 B, potaczone spoinami ciggtymi
A, =36,0cm’, m =123 kg/m

J, = 11400 cm?, J, = 19620 cm*, J, = 171100 cm®, Jr = 59,5 cm®, W, = 1140 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,063) Mg = 260,58 kNm

|>.

86,84




- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 448,92 kN

Nosnos¢ na zginanie

Przekrdjz = 2,38 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny Mma = 103,12 kNm

(52) Mmax / (@u'Mg) = 0,396 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréjz = 475 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -86,84 kN

(53) Vmax/VR = 0,193 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)86,84 kN <V, = 0,6:Vg = 269,35 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz = 2,38 m

Ugiecie maksymalne fima = 8,74 mm

Ugiecie graniczne fqr = 1,/ 350 = 13,57 mm

fumax = 8,74 mm < fy, = 13,57 mm  (64,4%)




3. tawy fundamentowe

Na podstawie ,Dokumentacji geotechnicznych warunkdédw podtoza gruntowego” opracowanej dla potrzeb projektu
rozbudowy, przebudowy i dobudowy do istniejacej szkoty podstawowej w Zaréwce pomieszczenia z przeznaczeniem na
przedszkole przyjeto posadowienia fundamentéw na poziomie 1,25m ponizej istniejacego terenu, na warstwie piaskdw
Srednich, srednio zageszczonych o [p=0,40. Woda gruntowa wystepuje na poziomie 1,10 m ponizej terenu. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z dn. 2012r., Nr 0, poz.463), rozbudowywany obiekt

nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej a na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

3.1. tawa fundamentowa w osi 1

Obciazenia: Obc. char. Obc. obl.
kN/m n kN/m
1. obcigzenie ze stropu stropodachu 20,77 1,20 2476
(4,90kN/m?*4,24m) '
2. obcigzenie ze stropu migedzykondygnacyjnego 29,60 1,23 3642
(6,98 kN/m?x4,24 m) '
3. obciazenie ze $ciany pietra nadbudowy 14,99 1,13 1693
(3,0mx4,41kN/m?) '
4. obcigzenie ze sciany parteru 14,99 1,13 1693
(3,4mx4,41kN/m?) '
5. Wieniec sciany 1,81 1,10 199
(25kN/m>*0,29m*0,25m) '
6. ciezar sciany fundamentowej 9,42 11 1036
(25kN/m>*1,30m*0,29m) '
S= 91,58 107,39
Opis fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
Wymiary:
B=070m H=167m w=035m
Bg=029m B:=020m
Bs =029 m ez =000m
Posadowienie fundamentu:
D=125m Dmin = 1,25 m
poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,15 m
Opis podtoza:
N| nazwa gruntu h [m] nawodnion | po™” [t/mM°T [ Ytmin Yimax o [] ¢, [kPa] M, [kPa] M [kPa]
r a
T[ Piaski drobne 0,90 tak 17,80 0,90 710 2693 0,00 51257 64072
2| Zwiry 0,40 tak 2,00 0,90 710 34,61 0,00 152970 152970
3] Ty pylaste 1,60 tak 1,95 0,90 710 20,16 11,00 27000 57730
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
.
1| dtugotrwate 107,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?

wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?

wspotczynniki obcigzenia: Y¢min = 0,90; Ytmax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-Il (18G2-b) — f,i = 355 MPa, fyq = 310 MPa, fy = 410 MPa

nominalna grubo$¢ otulenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:




- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukgji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qw = 230,1 kN
N, =131,7kN < m-Qm = 186,4 kN (70,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 63,3 kN
T,=00kN < m-Qm =456kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oma = 188,1 kPa
Omax = 188, 1 kPa < o4op = 3050 kPa  (61,7%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 44,33 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 31,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,36 cm
s=0,36cm < sS4 = 1,00 cm (35,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A; = 0,48 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

3.2. tawa fundamentowa w osi 2

Obciazenia: Obc. char. Obc. obl.
kN/m i kN/m
1. obcigzenie ze stropu stropodachu 20,77 1,20 2476
(4,90kN/m?*4,24m) '
2. obcigzenie ze stropu miedzykondygnacyjnego 29,60 1,23 3642
(6,98 kN/m?x4,24 m) v
3. obcigzenie ze Sciany pietra nadbudowy 14,99 1,13 1693
(3,0mx4,41kN/m?) '
4. obcigzenie ze Sciany parteru 14,99 1,13 1693
(3,4mx4,41kN/m?) '
5. Wieniec Sciany 1,81 1,10 199
(25kN/m**0,29m*0,25m) '
6. ciezar sciany fundamentowej 9,42 1,1 1036
(25kN/m>*1,30m*0,29m) '
S= 91,58 107,39

Opis fundamentu :




Typ: tawa schodkowa

Wymiary:
B=085m H=143m w=035m
By=029m Bi=044m
Bs =029 m ez =0,16m

Posadowienie fundamentu:
D=125m Dmin = 1,25 m
poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,15 m

Opis podtoza:

N[ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po™ [t/mMT [ Ytmin Y max 0" [] <, [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
r a

1| Piaski drobne 0,90 tak 1,80 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 64072
2| Zwiry 0,40 tak 2,00 0,90 1,10 34,61 0,00 152970 152970
3| Iy pylaste 1,60 tak 1,95 0,90 1,10 20,16 37,50 27000 57730

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
v

1| dtugotrwate 107,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Ygmin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Ygmin = 0,90; Ytmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-Il (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
nominalna grubo$¢ otulenia chom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukgji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qu = 188,9 kN
N, =134,2kN < m-Qu = 153,0 kN (87,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 64,3 kN
T,=00kN < m-Qs=463kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oma = 303,3 kPa
Omax = 303,3 kPa < o4op = 3050 kPa  (99,4%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:




Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 37,11 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 26,7 kNm/mb (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,33 cm
s=0,33cm < Sgop = 1,00 cm (33,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (g+Q)maxA = 9,1 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = fea-bm-d = 294,0 kN/mb

Nsg = 9,1 kN/mb < Ngg = 294,0 kN/mb (3,1%)

Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 1,92 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

3.2. tawa fundamentowa w osi A

Obciazenia: Obc. char. Obc. obl.
kN/m i kN/m
1. obcigzenie ze stropu stropodachu 2,94 1,20 353
(4,90kN/m?*0,6m) '
2. obciazenie ze stropu migedzykondygnacyjnego 4,18 1,23 514
(6,98 kN/m?x0,6m) '
3. obciazenie ze $ciany pietra nadbudowy 14,99 1,13 16.93
(3,0mx4,41kN/m?) '
4. obcigzenie ze sciany parteru 14,99 1,13 1693
(3,4mx4,41kN/m?) '
5. Wieniec sciany 1,81 1,10 199
(25kN/m**0,29m*0,25m) '
6. ciezar sciany fundamentowej 9,42 11 1036
(25kN/m>*1,30m*0,29m) '
s— 48,33 54,88
Opis fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
Wymiary:
B=050m H=167m w=035m
Bg=029m Bi=011lm
Bs=0,29m ez =000m
Posadowienie fundamentu:
D=125m Dmin = 1,25 m
poziom wody gruntowej w zasypce h,, = 0,15 m
Opis podtoza:
N[ nazwa gruntu h [m] nawodnion [ po [t/m’T [ Ytmin Vi max oo [ c," [kPa] Mo [kPa] M [kPa]
r a
1| Piaski drobne 0,90 tak 1,80 0,90 1,10 2693 0,00 51257 64072
2| Zwiry 0,40 tak 2,00 0,90 7,10 34,61 0,00 152970 152970
3] Tty pylaste 1,60 tak 1,95 0,90 7,10 20,16 37,50 51962 57730

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N
v

typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1

dtugotrwate 54,88 0,00 0,00 0,00 0,00




Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, g = 1,00 MPa, Ecry = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Ygmin = 0,90; Ytmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-Il (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 410 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukgji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qw = 157,0 kN
N, =73,3kN < m-Qn=127,2kN (57,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 34,8 kN
T,=0,0kN < m-Qm=251kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne oma = 146,7 kPa
Omax = 146,7 kPa < o40p = 305,0 kPa  (48,1%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Meg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 17,42 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 12,5 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=015cm < Sgop = 1,00 cm (15,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,10 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb



