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1. Przedmiot inwestycji

Planowana inwestycja polega na budowie odcinka sieci wodociągowej 
w m. Jasło przy ulicy Słoneczna - boczna i obejmuje swoim zakresem:
· rozdzielcza sieć wodociągowa z rur PE ø63mm PE100 SDR17 (PN10).
Projektowany wodociąg włączony zostanie do istniejącej sieci wodociągowej wykonanej z rur PE ø160mm na działce nr 79/3 (droga miejska).
Celem inwestycji jest doprowadzenie wody użytkowej do działek budowlanych, na których przewidziana jest jednorodzinna zabudowa mieszkaniowa. 

Projektowany odcinek sieci wodociągowej ma na celu rozwój i poprawę infrastruktury miejskiej na tym obszarze. 
Opracowanie obejmuje projekt robót instalacyjnych oraz związanych z nim robót budowlanych – ziemnych i drogowych – koniecznych do wykonania na trasie nowoprojektowanej sieci wodociągowej. 

W projekcie budowlanym zostały uwzględnione wszystkie uwagi wynikające 
z protokołu z narady koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Jaśle. 
2.Stan istniejący zagospodarowania terenu.


Inwestycją objęte są działki przy ulicy Słonecznej (boczna) w Jaśle. Jest to teren w chwili obecnej słabo zabudowany, jednak procesy inwestycyjne są dość intensywne. Działki budowlane, jak i istniejąca zabudowa zagrodowa zlokalizowane są głównie wzdłuż sieci dróg miejskich i prywatnych, częściowo zaasfaltowanych oraz utwardzonych żwirowych. 

Na tym terenie istnieje już sieć gazowa, wodociągowa, kanalizacji sanitarnej oraz linie energetyczne i telekomunikacyjne. 
3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektuje się odcinek sieci wodociągowej z rur PE ø63mm. Usytuowanie projektowanych rurociągów jest zgodne z zapisami decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz uwzględnia interesy właścicieli działek, a także zarządców istniejącej i planowanej infrastruktury podziemnej i nadziemnej.

Wybór trasy sieci dokonany został w oparciu o analizę warunków terenowych, z uwzględnieniem przebiegu dróg i istniejącej zabudowy oraz planów inwestycyjnych właścicieli działek budowlanych.  

Inwestycja zlokalizowana jest na działkach w m. Jasło: 50/3, 50/4, 50/7, 50/13, 51/7, 51/16, 51/28, 79/3 – położone przy ul. Słoneczna.
Obręb ewidencyjny: 180501_1.0013 - Wądoły
Jednostka ewidencyjna: 180501_1  Jasło
  
Podstawą trasowania osi rurociągów w terenie jest mapa sytuacyjno - wysokościowa w skali 1:500- rys. 1- Plan zagospodarowania terenu.

4. Zakres inwestycji


W zakres inwestycji wchodzą:

	lp
	Element sieci kanalizacyjnej
	jednostka

miary
	ilość jednostek

	
	
	
	razem [m]

	1
	Wodociąg z rur PE ø63mm PE100 SDR17
	[m]
	428

	1.1
	Zasuwy wodociągowe DN50mm
	[szt]
	3


5. Informacja o terenie

Obszar objęty inwestycją położony jest w mieście Jasło po północno - zachodniej stronie ulicy Słonecznej.
Działki w zakresie inwestycji stanowią własność osób fizycznych oraz w części własność mienia komunalnego miasta Jasła, na których występują grunty wykorzystywane na cele rolne oraz droga dojazdowa do tych działek. 
Jest to teren o płaski o niewielkich deniwelacjach terenu. Budynki mieszkalne w tym regionie miasta Jasło zgrupowane są zasadniczo wzdłuż istniejących dróg miejskich oraz prywatnych. W chwili obecnej osiedle to nie jest mocno zurbanizowane, zabudowania występują rzadko, jednak proces zabudowy działek budowlanych jest dość intensywny.

Teren objęty opracowaniem nie podlega ochronie konserwatora zabytków. 
Na obszarze planowanej inwestycji nie występuje obszar górniczy.

Projektowana inwestycja nie jest objęta Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Jasło, dla tego zamierzenia inwestycyjnego wydana została decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak: 6338/05/2014.PP.6733.21.2014 z dnia 05.08.2014r. 
6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej
Teren przedsięwzięcia nie znajduje się w granicach terenu górniczego.

7. Zagrożenia dla środowiska

W trakcie budowy i eksploatacji wodociągu nie wystąpią zjawiska, których natężenie i zasięg będą uciążliwe dla środowiska.
N/n inwestycja nie wymaga robót rozbiórkowych ani wycinki drzew. Zastosowane elementy wodociągu z żeliwa i PE tj. rury i armatura są całkowicie szczelne i nie dopuszczają do infiltracji /eksfiltracji wody do gruntu. 

W myśl §3.ust.1. Rozporządzenia Rady Ministrów z dn.09.11.2010 (Dz. U. Nr 213 poz. 1397) w sprawie rodzajów przedsięwzięć mogących oddziaływać na środowisko, ustawy z dnia 03.10.2008r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 ze zm.), a także według szczegółowych kryteriów związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu o oddziaływaniu na środowisko oraz konieczności występowania o  wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia - projektowana inwestycja nie wymaga opracowania raportu oddziaływania na środowisko oraz uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. Inwestycja nie figuruje w rozporządzeniu  (Dz. U. Nr 213 poz. 1397 ze zm.), tj. nie została uznana za inwestycję mogącą znacząco oddziaływać na środowisko.
8. Opinia geotechniczna


Niniejsze opracowanie ma na celu ocenę warunków geotechnicznych gruntów leżących w zakresie inwestycji. Obszar objęty inwestycją położony jest w mieście Jasło po północno - zachodniej stronie ulicy Słonecznej. 
Teren badań pod względem geologicznym znajduje się w obrębie Karpat fliszowych zbudowanych naprzemiennie z utworów łupkowych i piaskowcowych – osady morskie wieku kredowego i trzeciorzędowego. 

Na utworach paleogenu zalegają utwory czwartorzędowe reprezentowane przez piaski, żwiry, pyły, gliny oraz iły, których miąższość jest stosunkowo niewielka i miejscami nie przekracza 2,5m ppt. Na terenie objętym niniejszą inwestycją do głębokości planowanej lokalizacji rurociągów występują gliny pylaste oraz ił szary. 

W trakcie wykonywania badań geologicznych nie napotkano zwierciadła wody gruntowej na głębokości planowanych robót ziemnych. Prace wiertnicze wykonywane były w okresie lata po okresie średniej ilości opadów atmosferycznych. Należy zaznaczyć, że w okresie nasilenia opadów atmosferycznych lub roztopów wiosennych w warstwie gruntów piaszczystych na stropie gruntów spoistych może okresowo tworzyć się poziom wodonośny, który w okresach bezopadowych będzie całkowicie zanikał. 

Z uwagi na możliwość natrafienia w czasie prac ziemnych na stop starszego podłoża należy dokładnie określić głębokość i długość jego występowania oraz sposób urabiania. Dane te należy określić komisyjnie przy udziale kierownika budowy, inspektora nadzoru z ramienia Inwestora oraz geologa dokonując wpisu w książce budowy. 

Po przeprowadzeniu analizy materiałów stwierdza się, że teren pod względem morfologicznym jest mało urozmaicony. Warunki gruntowe zalicza się do warunków prostych.

Parametry te pozwalają na wykonanie robót ziemnych i montażowych w sposób nieskomplikowany, prosty, bez użycia nietypowego sprzętu budowlanego. Warunki gruntowe oraz technologia wykonania robót budowlanych nie są skomplikowane. 
Są to grunty o wysokiej nośności. Z tego względu posadowienie rurociągu na zaprojektowanej trasie nie będzie wymagało dodatkowego wzmocnienia podłoża pod rurociągi. Biorąc pod uwagę powyższe, na terenie objętym inwestycją, nie ma możliwości wystąpienia niekorzystnych zjawisk geologicznych. Nie przewiduje się wystąpienia negatywnych oddziaływań budowli na teren przyległy zarówno w kontekście przenoszenia odkształceń jak i  drgań.
Powyższe określono na podstawie wykonanej dokumentacji geologicznej podłoża, analizy danych archiwalnych oraz wywiadu terenowego, a w szczególności na podstawie danych dotyczących gruntów występujących na trasach wykonanych w latach poprzednich sieci wodociągowych, kolektorów kanalizacyjnych, kabli oraz kubaturowych robót ziemnych w tym rejonie.

OPINIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Celem dokumentowanych badań było określenie warunków geotechnicznych na trasie projektowanej sieci wodociągowej. Na podstawie badań geotechnicznych można stwierdzić, iż teren w obrębie inwestycji jest mało urozmaicony pod względem morfologicznym, którego charakteryzują proste warunki gruntowe. Pod względem geologicznym teren badań położony jest w obrębie Karpat fliszowych. Do ustaleń głębokości projektowanego wodociągu wg analizy i warunków hydrogeologicznych dla tego regionu nie stwierdza się występowania wód gruntowych. Rurociągi posadowione zostaną również poniżej strefy przemarzania.
Na podstawie zebranych informacji w ternie, badań geologicznych wykonanych w latach poprzednich dla tego regionu, ziemnych robót kubaturowych oraz liniowych stwierdza się, iż warunki gruntowe są proste, co stwarza korzystne warunki dla realizacji inwestycji, co pozwoliło ustalić kategorię geotechniczną dla tego obiektu. Określono drugą kategorię geotechniczną dla budowy niniejszego odcinka sieci wodociągowej przy ul. Słonecznej w m. Jasło. 

Sieć wodociągowa została zaprojektowana z rur PE łączona za pomocą zgrzewania doczołowego. Są to rury ciśnieniowe o średnicach zewnętrznych/dn/ wraz z odpowiednim asortymentem kształtek przeznaczonych głównie do budowy sieci wodociągowych układanych w gruncie. Rury te spełniają wszystkie wymagania jakościowe norm krajowych. Dla systemów przewodów wodociągowych w gruncie obliczenia i doświadczenia w produkcji tych rur zakładają, że są trwałe w użytkowaniu. Obecnie uważa się, że przewody z PE przy poprawnym ich ułożeniu w gruncie, gdzie rury te nie są narażone na działania promieni UV i nie występują wysokie różnice temperatur, co mogłoby być powodem przyśpieszonego procesu ich starzenia, są bardzo trwałe. Połączenia doczołowe są łatwe w montażu, co daje gwarancję szczelności przewodów, ryzyko przedostania się wody przesyłowej do gruntu jest znikoma/infiltracja/ oraz /eksfiltracja/. Przy dobrej organizacji robót ziemnych można często nawet na terenach o płytkim poziomie wód gruntowych ograniczyć odwadnianie terenu i szybko przeprowadzić prace montażowe oraz częściowo zasypać wykopy. Na terenach o małej nośności gruntu nie jest konieczne fundamentowanie podłoża przewodu, lecz możliwa jest wymiana gruntu w strefie ułożenia przewodu /około 30 cm dookoła przewodu/ na grunt o dobrej zdolności do zagęszczania i zabezpieczenie tego gruntu geotkaninami przed przenikaniem drobnych pylistych frakcji z gruntu rodzimego, w celu niedopuszczenia do przemieszczania się przewodu z PE. Rury te są całkowicie odporne na oddziaływanie występujące w naturalnych warunkach gruntowych oraz różnych związków występujących w wodach gruntowych i z tego względu nie wymagają żadnych zabezpieczeń oraz charakteryzują się wysoką odpornością na ścieranie ścianek. Podstawowym przeznaczeniem tego systemu jest doprowadzenie wody pod ciśnieniem o temperaturze ok. 20˚C /wody zimnej/ służącej do konsumpcji i do celów ogólnych poprzez podziemne przewody wodociągowe oraz przesyłania wody. Przewody układane w gruncie są tak zaprojektowane, że uwzględniają obciążenia zewnętrzne i wewnętrzne występujące podczas budowy i eksploatacji, bez niebezpieczeństwa spełnianych funkcji poprzez nadmierne odkształcenia i utratę szczelności oraz nie stwarzają zagrożenia dla środowiska. Wg. obliczeń hydraulicznych przewodów wynika, że sztywność obwodowa rur ma szczególne znaczenie przy rurach układanych w gruncie pracujących bezciśnieniowo, ponieważ wskutek nacisku gruntu ulegają one odkształceniu. Odkształcenie rur zależy od odpowiedniego zagęszczania gruntu w strefie ułożenia przewodu, modułu sprężystości gruntu, naporu gruntu i obciążenia od ruchu kołowego na powierzchni terenu.
Rury z tworzyw termoplastycznych /PVC,PE/ zaliczane są do materiałów elastycznych, które pod wpływem obciążeń parcia gruntu ulegają odkształceniom. Przy obciążeniach pionowych, średnica rury /w pionie/ ulega zmniejszeniu o wartość ugięcia. Odkształcająca się rura w pionie zwiększa swój wymiar w płaszczyźnie poziomej, wywierając nacisk na otaczający ją grunt, który na zasadzie reakcji w ramach sprężystości własnej przeciwdziała powstającym odkształceniom i zmniejsza naprężenia zginające w ściance rury. Ta reakcja gruntu zależy od rodzaju gruntu i stopnia jego zagęszczenia. Im większa będzie sprężystość gruntu, tym mniejsze będzie odkształcenie rury w wyniku działania sił pionowych. Dlatego bardzo ważnym czynnikiem przy prowadzeniu prac ziemnych jest rodzaj gruntu w strefie ułożenia przewodu, obejmującego przestrzeń wokół przewodu 30 cm, jak również sztywność obwodową samej rury. Zgodnie z ogólną formułą Spangler’a względne /w odniesieniu do średnicy/ ugięcie rury wyniesie 27. Z tego też względu wynika, że ugięcie rury jest zależne od sumy sztywności rury i gruntu. W celu nie przekroczenia dopuszczalnych ugięć rur ułożonych w gruncie konieczne jest użycie odpowiednio zagęszczonego gruntu w strefie ułożenia przewodu.
Obciążenie gruntem określane jest zgodnie z teorią nasypu. Nacisk zewnętrzny pochodzący od ruchu ulicznego wyznacza się zgodnie z teorią Boussinesq'a przy założonym obciążeniu osiowym 2 x 130 kN. 
Przyjęte oznaczenia:
Q-całkowite pionowe obciążenie liniowe przewodu [kN/m]
H-głębokość przykrycia /pionowa odległość między wierzchem rury, a powierzchnią rury/ [m]
 dn-średnica zewnętrzna rury [m]
D-średnica obojętna osi zginania rury [m] 

q-Q/dn-całkowite obciążenie pionowe [kN/m]
&h-całkowite ugięcie pionowe rury [m]
&v-całkowite ugięcie poziome rury [m] k-wskaźnik reakcji gruntu [kN/m]
Ko-współczynnik parcia spoczynkowego gruntu /Ko=0.5/ 

a - kąt podparcia na podsypce

Es'-moduł sieczny gruntu w strefie ułożenia rury [kN/m]
Sc-sztywność obwodowa rury /obliczeniowa krótkotrwała/ [kN/m]
E-moduł sprężystości /krótkotrwałej/ rury [kN/m] 

l=en3/12-moduł bezwładności przekroju poprzecznego rury En-nominalna grubość ścianki rury [m]
Model rozkładu nacisków przedstawiono na rys.
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Obciążenia gruntem Qs można przedstawić następująco:

Qs = C' x Qse

C-współczynnik sztywności układu rura/grunt

Qse-obciążenie gruntem dla rur sztywnych /maksymalne warunki obciążenia/

Można z tego względu powiedzieć, że wartość obciążenia gruntem odpowiada ciężarowi gruntu zawartego nad rurą. Jeżeli poziom wód gruntowych przewyższa poziom ułożenia rury, to wówczas obciążenie gruntem ulega zmniejszeniu o wielkość sił wyporu. Dla gruntu nawodnionego przyjęto wartość ciężaru właściwego ysw=11 kN/m3 w tym momencie całkowite obciążenie na rurę będzie zwiększone o siłę parcia hydrostatycznego.

Istotnym znaczeniem dla określenia ugięcia względnego rury jest znajomość wartości modułu siecznego gruntu otaczającego rurę. Wartość ta jest określana przy różnych zagęszczeniach gruntu według zmodyfikowanej próby Proctora. Wartości te przykładowo przedstawiono na rys.
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      a - woda gruntowa powyżej rur



  b - woda gruntowa poniżej rur

Ugięcie wywołane obciążeniem pionowym dla gruntu sypkiego w strefie ułożenia przewodu wynosi zazwyczaj 2 do 4 %.

Przewody ciśnieniowe spełniają kryteria projektowe, wykonawcze które zapewniają odpowiednią wytrzymałość konstrukcyjną w początkowym okresie pomiędzy ułożeniem przewodu w gruncie, a wypełnieniem go wodą pod ciśnieniem. Rozpatrywane powyżej ugięcia rur dotyczyły wartości uzyskiwanych bezpośrednio po zakończeniu prac montażowych i wykonaniu pełnej zasypki przewodów.

Zmiany ugięcia rury w czasie pokazano na rys.
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Zmiany ugięcia rury w czasie

Projekt Budowlany przewiduje i określa przewody, jakie winny być stosowane na obciążenia, które mogą występować podczas budowy i eksploatacji, bez szkody dla prawidłowości działania systemu i dla środowiska naturalnego. Obciążenie gruntem jest uzależnione od ciężaru właściwego gruntu. Zgodnie przeprowadzonymi badaniami przyjmuje się ciężar właściwy gruntu nie nawodnionego 18-19 [kN/m3], a dla gruntu poniżej wód gruntowych 11 [kN/m3].

Rury ciśnieniowe z PE nie mają zdolności przenoszenia sił poosiowych wywołanych ciśnieniem występującym w rurze. Przeciwstawieniem tych sił może być reakcja gruntu. Miejscami niebezpiecznymi będą występujące na trasie przewodu zaślepki, trójniki, redukcje, łuki i zawory. Na prostych odcinkach przewodów siły poosiowe są nieznaczne. Na łukach powinny być użyte betonowe bloki oporowe, przygotowane w postaci gotowych prefabrykatów. Wielkości sił poosiowych /w kN/ jakie mogą działać na zaślepiony koniec przewodu /zaślepka, trójnik, zawór/ oraz siły jakie wystąpią na łukach /kolanach/ przedstawiono w dalszej części w tabeli.
Przykłady bloków oporowych pokazano na rys.

[image: image5.png]S





[image: image6.png]


      [image: image7.png]


      [image: image8.png]














Wielkości sił poosiowych i promieniowych występujące w przewodach ciśnieniowych 

	Nominalna średnica zewnętrzna rury
dn
	Siła działająca na zaślepiony koniec
kN/bar
	Siła promieniowa działająca na łuk o kącie kN/bar

	
	
	90°
	60°
	45°
	30°
	22,5°
	11°

	90
	0,64
	0,90
	0,64
	0,49
	0,33
	0,25
	0,12

	110
	0,95
	1,34
	0,95
	0,73
	0,50
	0,37
	0,19

	160
	2,01
	2,84
	2,01
	1,54
	1,04
	0,78
	0,39

	225
	3,9 S
	5,62
	3,98
	3,04
	2,06
	1,55
	0,78


Dla powierzchni bloków oporowych przyjęto nośność gruntu 180 [kN/m2] dla ciśnienia podniesionego od nominalnego o 50%/PNx 1.5/ze względu na wyższe ciśnienie w czasie prób szczelności.

Zgodnie z PN betonowe bloki powinny spełniać następujące warunki:
-bloki powinny mieć izolacje od strony przewodu;
-ściany oporowe bloków powinny przylegać do nienaruszonego /dobrze zagęszczonego/ gruntu 
i zapewniać skuteczność bloku;
-sposób i rodzaj zabezpieczenia bloku oporowego przed korozją powinien odpowiadać rodzajowi 
i stopniowi agresywności środowiska.

[image: image9.emf]rys. - Warstwy gruntu:
1.
Powierzchnia terenu

2.
Spód drogi

3.
Ściany wykopu

4.
Zasypka główna

5.
Zasypka wstępna

6.
Obsypka

7.
Podsypka górna

8.
Podsypka dolna

9.
Dno wykopu

10.
Grubość przykrycia

11.
Grubość podsypki

12.
Wysokość strefy

ułożenia przewodu

13.
Głębokość wykopu

14.
Obudowa

a+b ≥ 10 cm

c ≥ 30 cm

Zgodnie z opracowaną opinią geotechniczna, wiadomo jaki rodzaj gruntu występuje. W zależności od rodzaju gruntu rodzimego rurociągi mogą być układane bezpośrednio na wyprofilowanym dnie wykopu lub na odpowiednio przygotowanym podłożu. Najczęściej ten sam rodzaj gruntu stosuje się na podsypkę dolną /znajdującą się pod dnem przewodu/, podsypkę górną /znajdującą się pod dolną częścią podpierającą przewód na obwodzie 120°/, obsypką /warstwa do grzbietu przewodu/ i zasypką wstępną /warstwa wypełniająca nad wierzchem rury/.

Wszystkie te warstwy gruntu stanowią strefę osadzenia /ułożenia/ przewodu jak pokazano na powyższym rysunku.
Przy wykonywaniu podłoża oraz wykonaniu strefy osadzenia przewodu /wokół rury do wysokości około 20-30 cm ponad grzbiet rury na nienaruszonym gruncie na całej szerokości/ wystąpią następujące przypadki:
A.
Grunt w wykopie nadaje się do bezpośredniego ułożenia przewodu, który ma wysoką sztywność obwodową, na nie naruszonym, dobrze wyrównanym, płaskim podłożu, podsypka górna, osypka, zasypka wstępna może być wykonana z wyselekcjonowanego gruntu rodzimego przy odpowiednim nadzorze robót ziemnych;
B.
Grunt na dnie wykopu nadaje się do uformowania w taki sposób, że przewód może mieć zapewnione podparcie na spodzie rury. Dno wykopu stanowi podsypkę dolną i część podsypki górnej;
C.
Dno wykopu ze względu na występowanie w niektórych miejscach gruntów twardych 
i skalistych z występującymi ostrymi kamieniami, wymaga wykonania podsypki 
z materiału dostarczonego z zewnątrz. Należy wykonać wykop głębszy o ok. 10 cm 
i wypełnić go podsypką dolną. Dot. to szczególnie wystąpienia warstwy wodonośnej.

Analizując Normy Polskie - określenia, podział i opis gruntów ujętych w normie PN-B-02480 oraz ogólne wymagania dla materiałów gruntowych stosowanych na podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną dla rur PE można dokonać wg opinii geotechnicznej klasyfikację gruntów pod względem przydatności do użycia w strefie ułożenia przewodów. Dotyczy to zdolności do zagęszczania, sprężystości materiałów gruntowych granulowanych, mających wpływ na rury na wskutek parcia gruntu.

W pierwszej kolejności należy zagęścić grunt po bokach przewodu poprzez "podbicie pach" jednocześnie z zagęszczonym gruntem należy w niektórych miejscach usuwać obudowę /oszalowanie/ wykopu, zwracając uwagę na staranne wypełnienie pustych przestrzeni po usuniętej obudowie, następnie należy zagęszczać grunt również ręcznie w ramach zasypki wstępnej do wysokości 20-30 cm nad grzbietem przewodu.

Stopień zagęszczenia gruntu zależy od staranności prac oraz od zdolności gruntu do zagęszczania.

  Realizacja niniejszej inwestycji nie będzie miała ujemnego wpływu na poszczególne czynniki środowiska. Ukształtowanie terenu nie ulegnie zmianie, a po wykonaniu wszystkich czynności wyszczególnionych w niniejszym opracowaniu teren zostanie przywrócony do stanu pierwotnego. Powyższe rozwiązania technologiczne, które są zawarte w dokumentacji projektowej, gwarantują bezawaryjną pracę i inwestycja nie będzie ujemnie oddziaływać na środowisko.

9. Część rysunkowa
Rys. nr 1 – Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500 i orientacja w skali 1:10000   
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