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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania techniczne dotyczace robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, w ramach zadania:
"Przebudowa drég gminnych:

103 562R Dulcza Wielka — Janowiec Bielizny potozonej w miejscowosci Dulcza Wielka o diugosci
700m”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nowej warstwy asfaltowej.

Uzyta emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808:2013 Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych Tablica NR.1.

Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowag Kontrole Produkcji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN
14733 i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORBD-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808:2013 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji
asfaltowych.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowag emulsjg asfaltowg
C60B10 ZM/R, a w przypadku poditoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowaé emulsje
opH=3,5.

Podtoze pod pozostate warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowag emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg
stosujgc zasade, jezeli chociaz jedna ze ztgczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego
polimerem, to nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00,Wymagania ogolne”pkt.3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczgcych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do oczyszczanej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
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- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzy¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano wSTWiIORBD-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1.1 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycia pod ciSnieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnig wodg pod cisnieniem.

5.1.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie.

Powierzchnia podfoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzyé wodg tak, aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo —
wilgotnego).

5.2.1 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 1. Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 1. Zalecane ilosci emulsji asfaltowych do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR 3 do KR 7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2-04 0,3-0,5 X
podbudowy frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
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asfaltowej porowata lub w
Ztym stanie 03-0,6 0,3-0,7 X
nowo wykonana - X 0,2-04
- frezowana - 0,3-05 0,3-05
Warstwa wigzgca porowata lub W
ztym stanie j 03-07 03-05
. . frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 03-0,6 03-07 :
zlym stanie
Dla drég o kategorii ruchu od KR 1 do KR 2 — rodzaj emulsji C60B3 ZM
Nowo wykonana
Warstwa podbud(_)wa Iub_ 02-0.4 03-05 02-04
podbudowy stara nawierzchnia
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
asfaltowa porowata Iulb w 03-0.6 03-0,7 03-05
ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2-0,4
- frezowana - 0,3-0,5 0,3-05
Warstwa wigzgca porowata lub w
zlym stanie ) 03-06 03-05
*Do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia iloci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" — nie dotyczy
, - —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tabeli 6.

W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zosta¢
rozszerzone.

W przypadku gdy pomiedzy tagczone warstwy zostanie uzyta geosiatka, ilos¢ emulsji do skropienia podtoza
powinna zosta¢ okreslona przez producenta geosiatki.

5.2.2 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz punkt 5.1.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatoZzone;.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réownej 60 % wedtug PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R):

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7 C60B10 ZM/R
. - . . . C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3-0,7 zalecane pH 2 3,5

5.2.3 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4 -7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastagpi rozpad emulsji i odparuje woda.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawartos$¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+50C
do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie
- nie mniejsza niz 9% i nie wieksza niz 16% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualha (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnosé w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.2.4 Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢é na $cinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wytrzymatosci na scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni:

Wymagana minimalna wytrzymato$¢é na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm (& 100 mm)
[MPa]

Scieralna SMA — wigzgca AC 1,0
wigzgca AC z geosiatkg — wyréwnawcza AC, podbudowa 13
AC lub istniejgca nawierzchnia '

wigzgca AC — wyrownawcza AC, podbudowa AC lub 0.7
istniejgca nawierzchnia '

podbudowa AC — podbudowa AC 0,6

Metoodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem probek & 100 mm lub @ 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego, jako badanie kontrolne, powinno byé wykonywane w
nawierzchniach drég KR 4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 18
000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR 1-3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci, co do jakosci wykonanych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowaé czas wyptywu (lepko$é) na zgodnosé z atestem. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$c¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Kontrole iloci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu
oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORBD-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
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13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione — Kontrola Produkcji Przemystowej

16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Cze$¢ |. Mieszanki
mineralno- asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes¢ Il. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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