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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych
drég zwigzanych z zadaniem pn.:

,Przebudowa drogi gminnej Dabie — Ruda nr 103 575R obejmujgca wykonanie odcinkéw chodnika dla
pieszych oraz utwardzonego pobocza w jej pasie drogowym w km 0+020 do km 0+990 strona lewa w
miejscowosci Ruda i Dgbie™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej i potgczenia nowej konstrukcji nawierzchni z
istniejgaca nawierzchnia.

Szczegotowe informacje dotyczgce rodzaju geosyntetyku oraz parametréw jego wbudowania: lokalizacji,
szeroko$ci paséw, miejsca wbudowania w konstrukcji nawierzchni, znajdujg sie w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzeh od ruchu pojazddéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa s$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukgji, fagczgcy nowag nawierzchnie z nawierzchnig
istniejaca, majgcy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i
zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg katalogéw konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagtg jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geosyntetyk — ptaski wyréb pochodzenia syntetycznego, mineralnego lub stalowego o dtugosci wiekszej
od jego szerokosci o kilkanascie lub kilkadziesigt razy, majacy postac siatki, widkniny lub kompozytu tych
materiatdw, przeznaczony do zastosowan drogowych.

1.4.10. Geosiatka - ptaska struktura w pSSTaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.11. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.12. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robo6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.13. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Do wykonania robo6t nalezy uzy¢:
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— geosyntetyku przeznaczonego do ukfadania w warstwach bitumicznych,
— emulsje asfaltowg do zlgczenia geosyntetyku z nawierzchnig.

2.3. Geosyntetyk

Nalezy zastosowac geosyntetyk o przeznaczeniu do uktadania w warstwach bitumicznych. Wytrzymatosé
dorazna na rozcigganie geosyntetyku w obydwu kierunkach powinna wynosi¢ = 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu w obydwu kierunkach powinno wynosi¢ < 3%. Temperatura migknienia
geosyntetyku powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy bitumicznej. Szerokos¢ utozenia geosyntetyku
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

2.4. Emulsja asfaltowa

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
— kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybko rozpadowa wg EmA-99 [14],
— posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
— polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97
llo¢ i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosyntetyku.

2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miota pneumatycznego, sprezarki powietrza,

— skrapiarki emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukladarki geosyntetyku, umozliwiajagcej rozwijanie go ze szpuli oraz nozy do ciecia,

— sprzetu pomocniczego, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie
skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg
10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych
w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym instrukcjach producentéw i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyk nalezy transportowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem
w czasie transportu i skfadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej
niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. W czasie wytadowania geosyntetyku ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposdéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Geosyntetyk
uktadany jest po utozeniu nowych warstw bitumicznych lezacych ponizej poziomu ukitadania geosyntetyku a
nastepnie przykrywany kolejnymi warstwa bitumicznymi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— usung¢ przeszkody i oczysci¢ podtoze.

5.3. Utozenie geosyntetyku i wyzszych warstw bitumicznych

Na utozonej i zageszczonej warstwie bitumicznej nalezy:

— skropi¢ emulsjg asfaltowag, wedtug pkt-u 2.2.4, pas szerokosci okolo 0,2 + 0,3 m wiekszy niz szeroko$¢
geosyntetyku, ktéry ma by¢ utozony,

— ulozy¢ geosyntetyk zgodnie z dokumentacjg projektows,

— przykry¢ fragmentu nawierzchni nad geosyntetykiem nowymi warstwami bitumicznymi.

Przy wyzej wymienionych czynnos$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

— uktadanie geosyntetyku mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geosyntetyk nie moze by¢ mokry
i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
+10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geosyntetyku z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy podioze bedzie czyste i
suche (przed skropieniem) oraz réwne (tak aby wyrob do niego przylegat),

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

— w przypadku tgczenia pasow geosyntetyku szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym
dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m2,

— przy recznym ukfadaniu geosyntetyku zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geosyntetyku nalezy jg przecigC i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

— przed utozeniem wyzszej warstwy bitumicznej na geosyntetyku nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roziozeniu geosyntetyku powinien by¢é ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

5.3.  Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SSTD-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3,5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg
lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé frezarkg z frezem palcowym
lub tarczowym, wzdiuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokos$cig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami
bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcs.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
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Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.),

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgca druciang szczotkg) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposo6b trwaty,

— bardzo dokfadne oczyszczenie kraterow,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,

— uzupetnienie starego podifoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca),

— powtodrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ ukfada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg poruszac¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byé wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowg.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot

wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czeitaoélal\rn']/osc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1 raz Linia prosta
4 Skropienie emulsjg asfaltowg podioza pod
geosyntetyku Jw. Wg pktu 5.6
5 | Ulozenie geosyntetyku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru roboét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),
— wypetnienie spekanh w istniejgcej nawierzchni i rownosé podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ewentualne przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie
geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

4. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM.
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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej.

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robdét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy mozna
spodziewac¢ sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,wystepuje stosunkowo
duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sige (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad
naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki
przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych,
kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci
warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych
uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych
na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegdw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad,
soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np.
z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gidwne zalety
poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg skfonnoscig do
petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed
przesunieciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim
wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci
asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a
towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciaggniete i korice ich przybite.

Opobznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opodznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen kroétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdow poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych
obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i
spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych
w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko pefzania, spekania
pojawiajg sie przy wydiuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $Sciskajgce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sg w asfalcie, Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezeh rozciggajacych
w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej
granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opoznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci
min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym
powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej.

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robdét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy mozna
spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan, wystepuje stosunkowo
duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sig¢ (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad
naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki
przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych,
kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci
warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych
uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych
na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sa na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad,
soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np.
z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Giéwne zalety
poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg skfonnoscig do
petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed
przesunieciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim
wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci
asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a
towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciaggniete i korice ich przybite.

Opoéznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opodznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen kroétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdow poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych
obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i
spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych
w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko pefzania, spekania
pojawiajg sie przy wydiuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $Sciskajgce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sg w asfalcie, Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezeh rozciggajacych
w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej
granicy dla lepiszcza asfaltowego.
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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej.

Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci
min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym
powstawanie kolein z towarzyszagcym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

Wymagamia dla geosiatki

Lp. | Wlasnosc Jednostka |przeplatane) | ciagnioney
w wezlach
1 |Sila zrywajaca. min kN/m 50 14
2 |Wydluzente przy zerwamu, | % 14 14
max.
3 |Sila ToZciagajaca przy | kN/m 3 2

wydluzemiu 1%  (modut
SIECZNYV), min.

4 |Powierzchmia oczek smatk |% 70 T0
lacznie mun

5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotmie wiekszy od max. |mm 20x 20 20x 20
Ziarna W nueszance
mineralno-asfaltowe)

6 |Odpomo$¢ na temperature. |°C 190 148
min. do

7 | Sila Zrywajaca przy
wydluzeniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modul sieczny, min. EN/m 200 200
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