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1 ST-00. Wymagania ogélne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

1.1.2

1.1.3

1.14

—

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawieraja informacje oraz wymagania wspolne dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach kontraktu na:

Rozbudowa technologii uzdatniania wody SUW Jamy.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych, w pkt.1.1.1 jako cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01.00. Roboty technologiczne
ST-02.00. Roboty budowlane

ST-03.00. Roboty elektryczne i AKPiA

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do stosowanych norm i
standardow. Przywolane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czesé
Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych
sa wymienione. Zaklada sig, iz Wykonawca dogl¢bnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cig i
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedhug stanu na
30 dni przed datq zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowiazujacymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwolania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskie;j.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z realizacja Kontraktu oraz ocena jakosci
Materialow i Robot

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
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Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej

Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawcee i stanowiacy
czesc jego Oferty

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
jakie sa niezbedne dla Robét, lokalizacje i wspodlrzedne panstwowe gléwnych punktow,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacj¢ Projektowa (Projekt Budowlano-
Wykonawczy)i Specyfikacje Techniczne.

1.1.5.2 Dokumentacja Projektowa

W Dokumentacji Przetargowej zawarte sa rysunki, stanowiace integralng czg$¢ Dokumentacji
Projektowej (Projektu Budowlano-Wykonawczy).

Rysunki te pozwalajg na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robot.

1.1.5.3 Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji
Projektowej (Projekt Budowlano-wykonawczy) na Roboty objete Kontraktem. W okresie
przygotowywania ofert pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie
INWESTORA — Gminny Zaklad Komunalny Spélka z 0.0, 37-45 Jarocin 45.

1.1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

2. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowa dla
dostarczanych przez niego urzadzen oraz systemow technologicznych i AKP. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

3.  Wykonawca sporzadzi powykonawcza dokumentacje geodezyjno-wykonawcza, dla
zrealizowanych Robot - zgodnie z obowiazujacymi przepisami, umozliwiajaca naniesienie
zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstalej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza.
Koszt tej dokumentacji nalezy uwzglednié¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.1.5.5 Zgodno$é¢ Robét z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w
jednym z tych dokumentoéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystgpowalo ono we
wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych wedlug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane
w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:
6
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- Specyfikacje Techniczne,
- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swq korzysé jakichkolwiek bledow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu
winien bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu
niezbednych zmian lub uzupelnier.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny byé zgodne z planem
sytuacyjnym, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektéw inzynierskich i
wymaganiami materialowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w
Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materialow i elementow Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartoéciami $rednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia
przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sa praktycznie
nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub Specyfikacja Techniczng i bedzie to mialo wplyw na niezadowalajaca
Jjakos¢ Robét, to takie Materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty te
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

Lk

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy
przez caly okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczecia az do Czasu Wykonania i
Przejgcia Robot.

Na czas wykonywania Robét Wykonawca ma obowiazek wykonaé lub dostarczyé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki. Wszystkie
znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
przed ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzglednié w cenach jednostkowych
Robot.

1.1.5.7 Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem:

1.

Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic
bedzie podawala podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji powinna byé
zatwierdzona przez Inspektora. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic
informacyjnych jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Rob6t. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Robét w
dobrym stanie.

1.1.5.8 Rozpoczgcie prac

1.

Prace beda realizowane w nawiazaniu do sieci niwelacji panstwowej tj. stalej osnowy
geodezyjnej. Wykonawca zalozy tymczasowe, robocze punkty osnowy realizacyjnej i
repery w odpowiednich miejscach na Placu Budowy. Repery powinny by¢ dowiazane
do geodezyjnej osnowy wysokosciowej obowiazujacej na tym terenie. Wraz z postepem
robot, okresowo, beda kontrolowane poziomy tych punktéw i wspolrzedne osnowy,
wzgledem oryginalnych punktow, linii i pozioméw odniesienia uzyskanych przez
7
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Wykonawce. Tymezasowe punkty osnowy i repery pomiarowe jezeli nie zatwierdzono
inaczej beda zlokalizowane poza miejscami prowadzenia rob6t budowlanych.

Wykonawca przedlozy Inspektorowi do zatwierdzenia rysunki w dwoch egzemplarzach
pokazujace rozmieszczenie i wspolrzedne kazdego z tymczasowych punktow osnowy
oraz rzedne reperéw pomiarowych uzytych dla prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do wykonania jakiejkolwiek czgsci Robot Wykonawca przedlozy
Inspektorowi kompletny zestaw informacji szczegélowych z obliczeniami i rysunkami
(wlaczajac w to rysunki pokazujace rozmieszczenie i wspolrzedne zastosowanych
punktéw pomiarowych) do zatwierdzenia w dwoch egzemplarzach.

Rozmieszczenie obiektow, ktére maja by¢ wybudowane jako cze$é stacji uzdatniania
wody bedzie zaznaczona poprzez odniesienie do punktéw osnowy wskazanych za
pomoca reperéw stalowych umieszczonych w betonie albo innych zatwierdzonych
znacznikow rozmieszezonych przez Wykonawce, ktory takze okresli wspolrzedne tych
znacznikow i ich odleglosei od istniejacych obiektow przyleghych.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajacego, niniejszych wymagan i pozostalych
dokumentow Kontraktu oraz uzupelnien i zmian, ktére zostana dolaczone zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

1.1.5.9 Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét

I

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:

a)  Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane,
aby nie powodowaly zniszczen w $rodowisku naturalnym;
b)  Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych i ciekéw pylami, paliwem, olejami,
materiatami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi
substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pozaru.

¢)  Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robdt nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Oplaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.1.5.10 Ochrona przeciwpozarowa

1.
2

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i Sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

Materialy fatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz beda zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

8
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4.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem
wywolanym w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.5.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy $wiadectwo dopuszezenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a po
zakoniczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materialdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.1.5.12 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

I

3

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé o
zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni wlasciwe warunki pracy i
warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonaweca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu pracujacego na Placu Budowy.

Obiekty realizowa¢ z takich materialéw i wyrobéw oraz w taki sposéb, aby nie
stanowily zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow, w szczegélnosci w wyniku:

- wydzielania si¢ gazow toksycznych,

- obecnosci szkodliwych pyléw lub gazéw w powietrzu,

- niebezpiecznego promieniowania,

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

- nieprawidiowego usuwania dymu i spalin oraz nieczystosci i odpadéw w postaci
stalej lub cieklej,

- wystgpowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

- niekontrolowane;j infiltracji powietrza zewng¢trznego,

- przedostawania si¢ gryzoni do wnetrza,

- ograniczenia naslonecznienia i o$wietlenia naturalnego,

- nadmiernego hatasu i drgan.

Obiekty i urzadzenia powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby obciazenia mogace
na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

- zniszczenia calosei lub czesci budynku,
- przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,
- uszkodzenia czgsci budynkoéw, polaczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementow konstrukeji,
- zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego
przyczyny.
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6.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

1.1.5.13 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne]

1.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej oraz/lub prywatne;.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem
koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do
czasu otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje
podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te
instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrgbie Placu
Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Robdot. Wykonawca okaze wspolprace 1 ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robét.

Zaklada sie, ze¢ Wykonawca zapoznal si¢ z zakresem robot i Ze planujac swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwiazku z tym roboty wymienione w pkt. 4,
powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem
Kontraktu, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wlascicielem tych instalacji i/lub
urzadzen, a takze Inspektora. Wykonawca bedzie wspolpracowat w usunigciu powstalej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inspektora i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostana
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy
uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.1.5.14 Wymagania dotyczgce ruchu pojazdéw

L.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem zwiazanym z wykonywaniem Robo6t i naprawi lub wymieni wszystkie
uszkodzone elementy na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

1.1.5.15 Opieka nad Robotami

I.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materialy i
Sprzgt uzywany do Robdt.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadawalajacym
stanie, to na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pozniej, niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze
natychmiast zatrzyma¢ Roboty.
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W trakcie robot modernizacyjnych na obiektach stacji uzdatniania wody, stacja musi
funkcjonowac bez zadnych przerw.

W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejecia Robét Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

1.1.5.16 Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych i
wiadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposob sg zwigzane z realizacja Robot lub mogg wplywaé na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowa¢ sie do nich.

1.1.5.17 Prawa patentowe

1.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione,
uzycia rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sa chronione
patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spetnié¢ wszystkie
wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwiazania,
urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt.1 powinny byé¢ spelnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robot. w ktérych maja zastosowanie chronione rozwiazania,
urzadzenia, materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora o
uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich
kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformulowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w calo$ci obciaza one Wykonawce.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Wymagania ogélne

1.

2.

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
- by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie
wymienionych, ale obowiazujacych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i
swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem Materialéw do Roboét.

1.2.2 Zrédlia uzyskiwania Materialow

1.

Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
Materialow przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych Materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych i probki.
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Zatwierdzenie partii Materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materialow z tego zrodla.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
Materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla spelniajg w sposob ciagly wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Wszystkie Materialy musza pochodzi¢ z panstw czfonkowskich Unii Europejskie;j.

1.2.3 Pozyskiwanie Materialow miejscowych

1.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie Materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych, wiaczajac w to zrodla
wskazane przez Inspektora i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane
dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrédet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych wszystkich Materiatow, uzytych do realizacji Robét.

1.2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

1

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z
Placu Budowy badz zlozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materialdow do innych Robét niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych Materialow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora.

Kazdy element Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane badz nie zaakceptowane
Materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i
niezaplaceniem.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie Materialow

1

Wykonawca zapewni, aby Materialy skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Roboét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
jakos¢ i whasciwoscei 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego oplaconych. Po zakonczeniu Roboét
miejsca tymczasowego skfadowania materialow beda doprowadzone przez Wykonawce
do ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

1.2.6 Wariantowe stosowanie Materialow

I.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego rodzaju Materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli to bedzie
konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
Materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.
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1.3 SPRZET

1.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie
Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢é
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wihasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea  dostarczy  Inspektorowi  kopie  dokumentéw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwoéé
uzycia sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3
tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze byé pézniej
zmieniony bez zgody Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét.

1.4 TRANSPORT

1;

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i na wiasciwosci
przewozonych Materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wszelkie wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie odpowiadaja
warunkom Umowy, beda na polecenie Inspektora usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu
Budowy.

Przed wyslaniem z miejsca produkcji kazdy material zostanie odpowiednio
zabezpieczony powlokami ochronnymi lub innymi srodkami przeciwko korozji i innym
przypadkowym uszkodzeniom na czas transportu, magazynowania i montazu. Na
Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za takie zabezpieczenie materiatéw, aby
dotarly one na Plac Budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje
nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Materialy nalezy
zapakowac w taki sposéb, aby byly one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich
transportu.
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Nalezy podjaé $rodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi materialow oraz
odstonietych powierzchni majacych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy
ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancja o wlasciwosciach antykorozyjnych
lub uzy¢ pochlaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przecigeie w przypadku
przesunigcia tadunku w czasie transportu.

Koszty materialéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu materialéw na
miejsce przeznaczenia spoczywaja na Wykonawcy i zawieraja si¢ w Cenie
Kontraktowe;j.

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych materialow na Placu Budowy lub w
magazynie i ponosi odpowiedzialnosé za jakiekolwiek uszkodzenia powstale w czasie
prowadzonego rozfadunku.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot

1.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbgdny Personel i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga byé uzyskane przez Wykonawcg i uzgodnione z
Inspektorem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Plac Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywal w
magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzgt i nadmiar materialow.
Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z Placu Budowy wszelki zlom, odpady i
niepotrzebne dluzej Roboty Tymczasowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot oraz za jakos¢ zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robdt zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materialow i/lub elementéw
Rob6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badafn i obserwacji podczas
produkcji i préb Materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
p6zniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytulu bedzie ponosil Wykonawca.
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1.6 Kontrola jakosci roboét

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci, aby wykazywaé stosowanie sie do wymagan
Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Inspektor bedzie
uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie.

Szczegolowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajgcych
stosowanie si¢ do nich, beda przedkladane Inspektorowi do jego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Gdy jaki§ dokument natury technicznej bedzie
wystawiany dla Inspektora, na samym tym dokumencie umieszczony bedzie widoczny dowod
zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é, sg okreslone w Wymaganiach
Zamawiajacego, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawcezy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

1.6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

L Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robét, w ktérym zaprezentuje on
zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora.

2. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czgs¢ ogdlna podajaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- zasady BHP,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robot,

- Wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapisow
pomiar6w, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegolowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,
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- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wilasciwosci
podczas transportu,

- sposdb i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Roboét,

- sposdb postgpowania z Materialami i Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

1.6.2 Zasady kontroli jakosci Robét

1.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozona jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci Robét i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
Materialdw oraz Robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materialéow oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje i odpowiadaja wymaganiom norm i wytycznych
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie prébek

1.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor bedzie miat zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych
Materiatow, ktore budzg jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez
Inspektora bedg opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
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1.6.4 Badania i pomiary

A

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w
Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pismie wyniki do jego akceptacji.

1.6.5 Raporty z badan

1

2.

Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia

jakoscei,

Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inspektora

1.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania Materialow u zrédia ich wytwarzania;
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor bedzie ocenial zgodnosé Materialéw i Robét z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor moze na wiasny koszt pobieraé probki Materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenia badan powtérnych lub dodatkowych, albo oprze sie wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materialéw i Robét z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtornych lub
dodatkowych badar i pobierania probek poniesie Wykonawca.

1.6.7 Atesty jakosci Materialéw i Sprzetu

1.

W przypadku Materiatlow, dla ktérych atesty sg wymagane Specyfikacjami
Technicznymi, kazda partia tych Materialéw dostarczona do Robét bedzie posiadata
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone
przez Wykonawcg Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich pelna
zgodnos¢ z warunkami kontraktu. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jeéli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowcezas takie
Materiaty lub urzadzenia zostana odrzucone.
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1.6.8 Dokumenty budowy

1.6.8.1 Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczgcia Robot do
konca Okresu Gwarancyjnego  (Okresu  Odpowiedzialnosci za  Usterki).
Odpowiedzialno$c¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i
administracyjnych na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktdra
dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j,

- Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
Robot,

- Terminy rozpoczgcia i ukonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

- Zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych (jesli takie beda wystepowac) i koncowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zla

pogoda,

- Zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

- Dane dotyczace jakosci Materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant
nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.
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1.6.8.2 Ksigga Obmiaréw
1. Ksigga Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robot.

2. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly, w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje sie je do Ksigegi Obmiarow.

1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

1. Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakosci materiatow,
receptury, kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposdb okreslony w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowié beda zalaczniki do Swiadectwa
Przejecia Robot.

1.6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

1. Do dokumentéw budowy zalicza si¢ — oprocz wymienionych powyzej w pkt. 1.6.8.1 —
1.6.8.3 — nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje inwestycji,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- Swiadectwa Przejecia Robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

1.6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

1 Dokumenty budowy nalezy przechowywaé¢ na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2 W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

3. Inspektor bedzie mial staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostgpnia¢ Zamawiajacemu na jego zyczenie.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady Obmiaru Robét

1. Obmiar Robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robét.

2. Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg Warunkéw Kontraktu.
3. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaréw.

4. Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukoficzenia
wszystkich Robét. Bledy zostang poprawione wedlug pisemnych instrukcji Inspektora.

5 Obmiar wykonywanych Robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca z
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora.
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1.7.2 Zasady okreslania iloSci Robdt i Materialéw

1.

Dhugosci i odleglosci migdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdhuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie podaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m” - jako dlugo$¢ pomnozona przez éredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach -
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigdze
Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te beda dolaczone w formie
odrebnego zalgcznika do Ksiggi. Wzdr takiego zalgcznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem.

1.7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

1.

(98]

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy do obmiaru Robdét wymagaja akceptacji Inspektora
przed ich uzyciem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadaé
wazne $wiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.

1.7.4 Wagi i zasady wazenia

1.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie ich dokladnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

1.7.5 Termin i czgstotliwos¢ przeprowadzania pomiaréw

I.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym Przejeciem Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszych przerw w prowadzeniu Robot i/lub zmianie

Wykonawcy Robot.
Obmiary Robét zanikajacych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.
Obmiary Robét ulegajacych zakryciu bgda przeprowadzane przed ich zakryciem.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbioréw

1.

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty
podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:

- odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- przejecie odcinka lub/i calosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robot
odpowiednio dla odcinka lub calosci Robét),
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- odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robét - wystawienie Swiadectwa
Wypehienia Gwarancji).

1.8.2  Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

1.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie
Warunkami Umowy.

1.8.3 Swiadectwo Przejecia Roboét

1

Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie Warunkami Umowy.

1.8.4 Dokumenty Przejgcia Robot

L.

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie Przejecia Robot jest Swiadectwo Przejecia
sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

Dla celéw Przejecia Robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektows z naniesionymi zmianami,
- dokumentacj¢ powykonawcza podana,
- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiardow,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosei,

- atesty jakosciowe wbudowanych Materialow,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

- sprawozdanie techniczne,

- Instrukcje konserwacji i obshugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne zawieraé bedzie:

- zakres i lokalizacj¢ wykonanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Inspektora,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- Datg Rozpoczgcia i Date Ukonczenia Robét.

1.8.5 Odbiér ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji

L.

Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji wystawione zgodnie z Klauzula Warunkéw
Kontraktu bedzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie Robét — odbidr ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu  Okresu Gwarancji  (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w
Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapily w Okresie Gwarancji.
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3.

Ostateczne zatwierdzenie Robot bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad oméwionych powyzej.

1.9 PODSTAWY PLATNOSCI

1.9.1 Ustalenia ogodlne

1.

Podstawg platnosci jest obmierzona ilos¢ Robdt wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny
jednostkowe podane w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w pkt.1.9
Specyfikacji Technicznych i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych Materiatlow wraz z kosztami ich zakupu, skladowania i transportu,
warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzgtu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

roboty geodezyjne — pomiary, tyczenia,

koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi,
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Roboét,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytulu
Kontraktu w calym okresie jego realizacji, facznie z Okresem Gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralna cz¢s¢ i nalezy je czytac lacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie sig, iz Wykonawca
jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data skladania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nastepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskie;j.
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ST-01.00. Roboty technologiczne

Nr Nazwa specyfikacji Nr stron

ST-01.00 | Technologia 23 + 35
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ST7-01.00 TECHNOLOGIA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.00 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE W BUDYNKU

TECHNOLOGICZNYM

1  WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]
1.2 KoD WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII TECHNICZNE]
1.4 ZAKRES ROBOT OBIETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1:5 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2 MATERIALY

3 SPRZET

SPIS TRESCI

4 TRANSPORT

.l

6.1
6.2
6.3
6.4

7.1
7.2

8.1
8.2

WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

KONTROLA I BADANIA W TRAKCIE ROBOT 1 ODBIORU
KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

OBMIAR ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
JEDNOSTKI OBMIARU

ODBIOR ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU ROBOT

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1
92

10

OGOLNE WYMAGANIA
PLATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01.00 Instalacje technologiczne w

budynku technologicznym

1 WSTEP

Kategoria

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbudowy technologii uzdatniania wody SUW Jamy.

1.2 Kod wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdéw do przesylu wody
45232151-5 Wezly do przepompowywania wody

1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1 1.4,

1.4 Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng
W zakres robét objetych niniejsza specyfikacja techniczng wehodzi:
» MONTAZ PROJEKTOWANYCH URZADZEN W SUW.

a) Dostawa 1 montaz urzadzen.

LP.

NAZWA
URZADZENIA

MIEJSCE
MONTAZU

CHARAKTERYSTYKA

ILOSC

Filtry cisSnieniowe
automatyczne

budynek SUW

@ 1800 mm, Hc=3,08m,
F=2,54m2

Wypefnienie filtrow | stopnia :
warstwa podtrzymujaca;

8-16 mm zwir wys. zasypki h=0,10m
5-10mm zwir wys. zasypki h=0,10m
3-5 mm piasek filtracyjny h=0,10m
warstwa filtracyjna:

2-4 braunsztyn h=0,4m

0,8-3 braunsztyn h=0,6m

0,8-1,0 piasek filtracyjny h=0,5m

Wypefnienie filtrow Il stopnia :

warstwa podtrzymujaca:
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8-16 mm zwir wys. zasypki h=0,10m
5-10mm zwir wys. zasypki h=0,10m
3-5 mm piasek filtracyjny h=0,10m
warstwa filtracyjna:

2-4 braunsztyn h=0,4m

0,8-3 braunsztyn h=1,0m

Zestaw pomp budynek SUW Charakterystyka zestawu:
posrednich 100PJM Q=2 x 75,0m3/h,

2 290 H=24,0 m 2+1(w_
N=2 x 7,5 kW=15,0kW magazynie)
n=1450 obr/min

Przeptywomierz budynek SUW- | - Dn100, PN10,
elektromagnetyczny | na rurociggu - przetwornik wersja
3 Dn100 PROMAG |wody surowej kompaktowa A

50W napowietrzonej
oraz po | stopniu

- stopni ochrony |P67,
- min/max strumien objetosci
145/4700l/min

b) Wykonanie instalacji technologicznej w budynku SUW

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku SUW zaprojektowano z rur i ksztaltek ze stali
nierdzewnej faczonych przez spawanie — orurowanie zestawéw pompowych faczonych przez spawanie oraz
kotnierzowo. Armature stanowig przepustnice z sitownikami elektrycznymi oraz z dZzwigniami recznymi,
zawory zwrotne, oraz zawory kulowe.

SREDNICA ILOSC
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE NOM. (SZT.]
Zawor przepustnicowy z napedem
1 elektrycznym, PN10 B 100 4
Przepustnica regulacyjna z napedem
2 elektrycznym, PN10 D L
3 Zawor przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 50 4
PN10
4 | Zawor zwrotny skrzydetkowy typ 895 DN 50 4
Zawoér zwrotny skrzydetkowy typ 895 DN 150 1
Manometr 0+0,16MPa D 100 8
G 1/2"-
Kurek manometryczny M20x1.5 8
Zawor wyptywowy DN15-1/2" 8
Zawor kulowy DN 32 4
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Kolano spawane 90° (tUK HAMBURSKI)

Stal nierdzewna Bhisg 8
Kolano spawane 90° (LUK HAMBURSKI)
Stal nierdzewna PGS 8
0
Kolanp spawane 90 (LUK HAMBURSKI) DN 100 16
Stal nierdzewna
(o}
Kolan_o spawane 90" (LUK HAMBURSKI) DN 150 26
Stal nierdzewna
Kolano spawane 45° Stal nierdzewna DN 100 4
Kolano spawane 45° Stal nierdzewna DN 150 12
Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna DN 100/Dn50 4
. . ; DN
Zwezka redukceyjna, stal nierdzewna 150/Dn100 20
- . : DN
Trojnik redukcyjny, stal nierdzewna 150/Dn100 10
Trojnik redukeyjny, stal nierdzewna DN 100/Dn50 4
Trojnik redukceyjny, stal nierdzewna DN 100/Dn65 4
Tréjnik réwnoprzelotowy, stal nierdzewna DN 150 14
Trojnik rownoprzelotowy, stal nierdzewna DN 100 12
Trojnik réwnoprzelotowy, stal nierdzewna DN 65 4
Kolano 90° PVC-U @ 200 1
Tréjnik PVC-U @ 160 2
Tréjnik PVC-U 263 1
Zwezka redukcyjna PVC-U @ 200/2160 1
Tuleja kotnierzowa z kotnierzem PVC-U 2 160 4
oraz z uszczelkg z EPDM
Tuleja kotnierzowa z kotnierzem PVC-U 263 1
oraz z uszczelkg z EPDM
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna DN 50 8
wraz z uszczelkg z EPDM
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna DN 65 9
wraz z uszczelkg z EPDM
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna
wraz z uszczelkg z EPDM LN 7106 3¢
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna
wraz z uszczelkg z EPDM DN 156 ;
Uchwyt, podpory do rur DN 50 4
Uchwyt, podpory do rur DN 65 6
Uchwyt, podpory do rur DN 150 20
Zawor odpowietrzajgcy typ 1.12 1i1/2" 1 1i1/4" 4
Rury ze stali nierdzewnej: Dlugose
[m]:
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Rura przewodowa Dn150
Rura przewodowa Dn100
Rura przewodowa Dn 65
Rura przewodowa Dn 50

850m
20,0 m
150 m
50m

ZESTAW POMPOWY- ORUROWANIE Z ARMATURA

SREDNICA ILOSC
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE NOM. [SZT.]
1 iil\,:rgr przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 100 5
9 Zawér przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 125 2
PN10
Zawér zwrotny motylkowy
2 migdzykotnierzowy, PN10 DN 100 .
4 | Zwezka redukcyjna, Stal nierdzewna DN100/150 2
5 | Zwezka redukcyjna, Stal nierdzewna DN125/150 2
6 | Trojnik redukeyjny, stal nierdzewna DN200/150 4
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z
" | EPDM, PN10, stal nierdzewna DN 100 8
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z
8 | EPDM, PN10, stal nierdzewna st s
Kotnierz luzny, PN10, stal nierdzewna
. wraz z uszczelkg z EPDM D200 .
10 | Kolnierz zaslepiajgcy, PN10 DN 200 2
Rury ze stali nierdzewnej:
Rura przewodowa DN 200 L=15m
Rura przewodowa DN 125 L=10m
Rura przewodowa DN 100 L=05m

Przewiduje sie wewnatrz budynku SUW oznakowanie rurociagéw poprzez naklejenie na nich
strzatek w odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przeplywu i rodzaj medium oraz jego nazwe np.:

*  Woda surowa: kolor ciemno zielony,
*  Woda uzdatniona  kolor niebieski

= Popluczyny kolor brazowy

»  Powietrze kolor zotty

= Podchloryn sodu kolor rézowy

Szczegolowe Zestawienie materialow i urzadzen znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;j.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa

oraz ST-00.
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Woda surowa — woda dostarczana z uje¢ wody, wymagajaca uzdatnienia.
Woda uzdatniona — woda odpowiadajaca, po jej oczyszczeniu, warunkom wody pitnej.

Pompa — urzadzenie do mechanicznego przetlaczania cieczy na wyzszy poziom lub do miejsca 0 wyzszym
jej cisnieniu..

Przeplywomierz — przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiary strumienia objetodci przesytanej przewodem
cieczy lub gazu.

Cisnienie robocze instalacji p., — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie prébme p,.spne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST-00.
2 MATERIALY

Wymagania:
Kazdy stosowany material, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i wrzqdzeniach
shuzqcych do uzdatniania i przesylania wody powinien uzyskac zgode wlasciwego parstwowego
powialowego inspekiora sanitarnego wydanq na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakiadu
Higieny.
Stosowane Materialy: rury, armatura itp. musza mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, atesty higieniczne PZH.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym,
Jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

Rury PN10,
rury stalowe ze stali nierdzewnej 0H18N9 o ér.nom. 150 mm

rury stalowe ze stali nierdzewnej OH18N9 o $r.nom. 125 mm
rury stalowe ze stali nierdzewnej OH18N9 o $r.nom. 100 mm
rury stalowe ze stali nierdzewnej 0OH18N9 o §r.nom. 65 mm
rury stalowe ze stali nierdzewnej 0H18N9 o $r.nom. 50 mm

VVVVY

Polaczenia kolnierzowe PN16

Kofnierze okragle o rur i armatury powinny spelniaé wymagania PN-EN 1591-1 i PN-EN 1092.
Stuby i nakretki powinny by¢ dobrane wg PN-EN 1515. Sruby, nakretki i podkiadki musza byé
ocynkowane lub w wykonaniu lepszym tj. ze stali nierdzewnej. Parametry uszczelek powinny by¢
zgodne z PN-ENV 1591-2.

kolnierze stal nierdzewna + wywijka Dn 150 mm
kolnierze stal nierdzewna + wywijka Dn 125 mm
komnierze stal nierdzewna + wywijka Dn 100 mm
kotnierze stal nierdzewna + wywijka Dn 65 mm
kolnierze stal nierdzewna + wywijka Dn 50 mm

VVVVY

Armatura
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Przepustnice:

cisnienie nominalne PN16, PN 10,

temperatura pracy: -40 do +120°C,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego,
dysk klapy wykonany ze stali nierdzewne;j,

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

pierscien uszczelniajacy i O-ring z NBR lub EPDM.

Zawory zwrotne :

wykonanie bezkofnierzowe do montazu pomigdzy kolnierzami lub kolnierzowe,

cisnienie nominalne PN16,
uszczelka w ksztalcie O-ringu z NBR lub EPDM,
korpus z zeliwa szarego lub ze stali nierdzewne;j.

Zawory odpowietrzajqce:

Zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1074-4. Powinny by¢ zabezpieczone przed
pneumatycznym zamknigciem. Powinny zamyka¢ si¢ po catkowitym odprowadzeniu powietrza.

cisnienie nominalne PN16,
temperatura pracy max. 100°C.

Napedy reczne:
z zeliwa sferoidalnego lub dzwignia aluminiowa z plytka zapadki wykonang z cynkowanej
stali.

Napedy elektryczne:

sitownik w wykonaniu IP67,

naped zintegrowany z przektadnia,
krafncowe potwierdzenie potozenia zaworu,
termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika,
zasilanie 230V, 50HZ, prad jednofazowy.

Pompy

Powinny spelnia¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa okreslone w PN-EN 809.

Pompy II stopnia -posrednie:
pompa wykonana zgodnie z norma PN-EN 733,
jednostopniowa pompa odsrodkowa z przylagczem ssawnym umieszczonym w osi walu
pompy i przytaczem ttocznym pionowym-monoblok,
korpus pompy, wirnik z zeliwa szarego.

Przeplywomierze elektromagnetyczne

materiat wyktadziny czujnika: twardy elastomer,
przylacze kolnierzowe.

obudowa przetwornika: IP67, kompaktowa, aluminiowa,

Zloze filtracyine katalityczne DEFEMAN

gestosé nasypowa: 1,80 T/m’,

charakterystyka fizykochemiczna: MnQO, 83,83%, MnO 3,1%, Fe,O; 2,72% (wartosci
srednie)

ziarna koloru brazowego do czarnego,
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Zbiornik filtra ci$nieniowego

Musi  spelnia¢  wymagania dyrektywy 97/23/WE i Warunki Dozoru Technicznego
WUDT/UC/2003.

- wykonane ze stali niskoweglowe;j,

- powierzchnia zewngtrzna zabezpieczona antykorozyjnie farba podkladowa-przeciwrdzewna,
- powierzchnia wewngtrzna zabezpieczona farba z atestem PZH.

Wszystkie elementy musza mie¢ pozytywna oceng higieniczng dopuszczajaca do montazu w
instalacjach przesylania wody do picia.

Szczegolowe Zestawienie materialow i urzadzen znajduje sie w Dokumentacji Projektowe;j.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST .00.: »Wymagania ogolne". Do
wykonania technologii nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
— samochod dostawczy
— samochdd samowyladowezy
— samochod skrzyniowy
— weciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym
— przyczepa skrzyniowa 4.5 t
— ciagnik kolowy
— zuraw samochodowy 7-10,0 t
— spawarka elektryczna
— zgrzewarka rur PE
— koparka 0.25 m3
— przyczepa niskopodwoziowa
— dzwig 30 t
4 TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi S.T. .00.: ,,Wymagania ogdlne".

Samochod samowyladowcezy i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Rob6t podano w ST-00.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.: ,,Wymagania ogolne"

6.2 Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robot i uzytych materialow z
Dokumentacja Projektowsg , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W ramach kontroli jakosci nalezy:
» poddaé rurociagi probie szczelnosci ,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen

v

sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggow

vV V V¥V

sprawdzié¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, zaworéw i armatury pomiarowe;.

6.3 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacijg
Inzyniera.

6.4 Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST.00.: .,Wymagania ogélne".

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robdt jest:

- szt dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,
- kpl: dla kompletnej instalacji,
- mb: utozonych rur,
- proéba: préba szezelnosci instalacji.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogélne
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST .00
W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét oprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem

Nadzoru.

8.2 Warunki szczegélowe odbioru Robét
Odbior techniczny nastepuje po zakoriczeniu montazu rurociagéw, armatury o urzadzen oraz po
przeprowadzeniu badan.
Nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wlasciwych materialéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow |
- prawidiowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
- prawidlowo$¢ wykonania rurociagdw i ich polaczen,
- szczelnos¢ calego przewodu.
W trakcie odbioru nalezy :
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatlow uzytych do Robét, wyniki pomiaréw i badar.

Nalezy przygotowa¢ réwniez komplet przyrzadéw i narzedzi kontrolno-pomiarowych niezbednych do
przeprowadzonych préb i badan.

Jakos¢ wody nalezy sprawdzi¢ po zakonczeniu préby ruchowej, pobierajac przez zawor czerpalny probke
do badafi. Zabezpieczona probka wody powinna by¢ przekazana do zbadania w warunkach laboratoryjnych
w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi skladu i wlasciwosci wody.

9 PODSTAWA PEL.ATNOSCI

9.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST W0.00.00.: ,,Wymagania ogolne".

Podstawa  platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ ( kwota )
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu .
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9.2 Platnosci
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionym w niniejszej
ST. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci

uzytych materialow.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

e  Warunki Urzedu Dozoru Technicznego

e Normy zwigzane

1.  PN-EN 1074-1 Armatura  wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 1074-2 Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i  badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

3. PN-EN1074-3 Armatura  wodociagowa. Wymagania uzytkowe i  badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

4. PN-EN 809 Pompy i zespoly pompowe do cieczy. Ogélne wymagania
bezpieczenstwa.

5. PN-EN 1092-1 Kolnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czgé¢ 1: Kolnierze stalowe.

5. PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich polaczenia. Kolnierze okragle do rur, armatury,
facznikow 1 osprzetu z oznaczeniem PN.: Kolnierze Zeliwne.

7.  PN-EN 1515-1 Kokierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czesé 1: Dobor srub i
nakretek.

8. PN-EN1515-2 Kohnierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czes¢ 2: Podzial

materialéw na sruby do koierzy stalowych z oznaczeniem PN.

9. PN-EN1515-3 Kotnierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czgé¢ 3: Podzial
materiatow na sruby do kohierzy stalowych z oznaczeniem klasy.

10. PN-ENV 1591-2 Kotnierze i ich polaczenia. Zasady projektowania potaczen
kohlierzowych okraglych z uszczelka. Czes¢ 2: Parametry uszczelek.

opracowat:
inz. Henryk Sobocinski
Sylwia Gladczak
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ST-02.00. Roboty budowlane

Nr Nazwa specyfikacji Nr stron
Roboty konstrukcyjne — fundament pod
ST-02.01. | filtry, kanat w posadzce, $cianka dzialowa 36+ 45
w chlorowni
ST-02.02. | Roboty budowlane (posadzki, $ciany) 46+ 53
ST-02.03. | Roboty malarskie 54+ 60
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.01. ROBOTY KONSTRUKCYJNE
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8T-02.01. Roboty konstrukcyjne
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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.01. Roboty konstrukcyjne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa fundamentu pod filtry ciSnieniowe, wykonanie kanalu
w posadzce oraz przebudowa pomieszczenia chlorowni na stacji uzdatniania wody SUW

w Jamach.

1.1.2 Kod wg Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)

Kategoria: 45262310-7 Zbrojenie
45262210-6 Fundamentowanie
45262300-4 Betonowanie
45113000-2 Roboty na placu budowy
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej ST mogg mieé miejsce tylko w przypadku
matych prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.1.4 Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczng

1.1.4.1 Roboty betonowe i Zelbetowe.

- FUNDAMENT POD FILTRY
Pod projektowang baterig 4 filtrow projektuje sie fundament betonowy o wymiarach 7,9x1,8
0,5 m. W tym celu w miejscu lokalizacji filtrow nalezy wyburzyé posadzke, a nastepnie
wykonac wykop do gtebokosci 0,6 m ponizej poziomu posadzki. Na gtebokosci 0,60 m, nalezy
wykonac podtoze grubosci 5 cm z betonu kl. C8/10, a na nim izolacje z dwéch warstw papy
izolacyjnej na lepiku.

Blok betonowy wykonac z betonu kl. C20/25 zbrojonego dotem i gérg siatka z pretéw
@ 16 co 25 cm. Sciany boczne bloku betonowego powlec dwukrotnie preparatem 1ZOBUD

WL.

- KANAt TECHNOLOGICZNY

Dla potrzeb lokalizacji rurociggéw w przejsciu hali filtrow projektuje sie kanat w posadzce o
wymiarach 2,3x0,8x0,9 m. Kanat technologiczny z betonu B20 zbrojony @12 (A-lll) co 12,5cm
poprzecznie ico 25cm podiuznie. Sciany kanatéw i ptyta dna gr. 20cm. Przykrycie kanatéw
kratami pomostowymi ocynkowanymi z ptaskownikéw nosnych 40x3mm, opartymi na
katownikach.
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- PRZEBUDOWA POMIESZCZENIA CHLOROWNI
Wyburzenie $ciany dziatowej i odtworzenie jej przy zewnetrznych drzwiach wejsciowych
likwidujac jednoczesnie wewnetrzny otwor drzwiowy przez jego zamurowanie po usunigciu
oscieznicy.

Przesunieta $cianke dziatowg o grubosci 12 cm wykona¢ z cegly dziurawki
posadowionych na $cianie fundamentowej z betonu zagtebionej na 0,5 m ponizej posadzki,
$cianke nalezy otynkowac obustronnie tynkiem cementowo-wapiennym.

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg
Projektows, obowigzujacymi normami oraz ST-00-czg¢s¢ ogolna.

Beton zwykly- beton o gestosci powyzej 1,8 T/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i

domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
fc.cube w MPa probki walcowej i prostopadtoscienne;.

Prety zbrojeniowe- prety ze stali klas AO+AIIIN o wiasciwosciach okreslonych wg PN-
82/H-93215, PN-ISO 6935-1+2.

Zaprawa- mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu , wody.

1.1.6 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST-00.

1.2.1 Roboty betonowe i Zelbetowe

= beton wg PN-B-06250-Beton zwykty oraz PN-EN-206-1:2003-Beton
= stal zbrojeniowa wg
- PN-89/H-84023-06 stal do zbrojenia betonu. Gatunki
- oraz PN-82/H-93215- walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Stal dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy
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* kruszywo wg PN-86/B-06712
= cement wg PN-EN-197-1 CEM 1
* woda zarobowa do betonu wg PN-88/B-32250

1.3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.

1.3.1 Roboty betonowe i zelbetowe

= pompa do podawania mieszanki betonowej
* plyta wibracyjna lekka

* wibrator wglebny

= sprzet do cigeia i gigcia zbrojenia

1.3.2 Roboty izolacyjne i wykonczeniowe
= samochod skrzyniowy
= mieszarka do zapraw
= mieszadlo elektryczne
= palnik do podgrzewania

= drobny sprzet elektryczny do wiercenia

1.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania podano w ST-00.

1.4.1 Roboty betonowe i zelbetowe

® betoniarka samochodowa do transportu mieszanki betonowej z wytworni

1.5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania podano w ST-00.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

1.5.1 Roboty betonowe i zelbetowe
Og6lne wymagania podano w ST-00.

= dostarczenie na budowe niezbgdnych materiatéw i sprzetu budowlanego
® ulozenie zbrojenia, zabetonowanie elementéw konstrukcji

® pielggnacja betonu

1.5.2.1 Warunki szczegélowe wykonania robét
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=  Przygofowanie i montaz; zbrojenia
Przygotowanie, montaz, odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-S-10042, a klasy i gatunki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Prety powinny by¢ oczyszczone, pocigte i ewentualnie wygigte lub wyprostowane. Polaczenie
na zaklad pretéw poziomych zbrojenia powinny by¢ przesunigte w poziomie o min. 1,20 m.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna zabudowac stal pokryta co najwyzej nalotem
nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktoéra byla
wystawiona na dzialanie stonej wody. Prety zbrojeniowe laczy¢é w sposob okreslony w
dokumentacji technicznej. Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym,
zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wiazatkowy wyzarzony o srednicy
1 mm uzywa si¢ do faczenia pretéw o $rednicy 12 mm, przy Srednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

= Wytyczne wykonania mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworniach stacjonarnych. Sktad
mieszanki ustala laboratorium dla wybranego kruszywa i cementu, po czym opracowuje sig
roboczo recepte jej wykonania.
Wszystkie skladniki powinny by¢ dozowane wagowo przy stalym dozorze. Dopuszczalne
odchylenia w doktadnosci dozowania w % cigzarowo wynosza:
- cement, woda, domieszki + 2%
- kruszywo + 3%
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu dla betonu zbrojonego nie moze by¢ mniejsza od
300 kG/m3. Inne wymagania dotyczace wlasciwosci skadnikéw oraz wlasciwosci i badanie
mieszanki betonowej i betonu wg PN-B-06250.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ takimi srodkami aby jednorodnos¢é
mieszanki mogla by¢ zachowana. Beton uktadac zaggszczajac wibratorem wglebnym.
Spos6b pielegnacji $wiezego betonu zalezy od pory roku i temperatury otoczenia.
Niezmiennym warunkiem pielggnacji jest zachowanie w betonie wilgoci w ciggu 7 dni.

= Wbhudowanie mieszanki betonowej i pielggnacja
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ takimi srodkami aby jednorodnos¢
mieszanki mogta by¢ zachowana. Nalezy stosowac betoniarki samowytadowcze oraz pompy
do podawania mieszanki betonowe;j.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
- 90 min przy temp. + 15°C
- 70 min przy temp. +20°C
- 30 min przy temp. + 30°C

Beton konstrukcyjny w $cianach uktada¢ warstwami grubosdci 0,30+0,40 m zageszczajgc
wibratorami wglebnymi. Wibratory zanurza¢ 0,10+0,15 m w warstwie poprzednio ulozonej,
pionowo w odstepach 0,40+0,50 m. Niezmiennym warunkiem pielegnacji jest zachowanie w
betonie wilgoci w czasie 7 dni oraz ochrona $wiezego betonu przed rozmyciem wodg

deszczowa.
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1.5.2 Robety izolacyjne i wykonczeniowe

Roboty izolacyjne mogg by¢ prowadzone gdy:
®= podloza pod wykonanie izolacji sg suche, wolne od zanieczyszczen, ziaren piasku.

1.5.3.2 Izolacje termiczne

Roboty izolacyjne moga by¢ prowadzone gdy:

* podloza pod wykonanie izolacji sa suche, wolne od zanieczyszczen, ziaren piasku.
Wszystkie roboty termoizolacyjne nalezy wykonaé zgodnie z przedmiarem robot, opisem,
instrukcjami technicznymi producentéw, obowiazujacymi przepisami i normami oraz
poleceniami Inspektora.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania podano w ST-00.

1.6.1 Roboty betonowe i zelbetowe

* Przedmiotem kontroli jakosciowej w trakcie rob6t bedzie badanie zgodnosci
wykonania rob6t i uzytych materiatéw z Dokumentacja projektowa, Specyfikacja
techniczng i Poleceniami Inspektora

* Kontrolg robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-B-06251. Kontrola jakosci robot
wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem

1.6.2 Roboty izolacyjne i wykonczeniowe

Podlega ocenie w trakcie wykonywania robét:
= przygotowanie podlozy, suchosé, czystosé
= jakos¢ stosowanych materiatow
= zgodnos¢ wykonania z opisem technicznym i odpowiednimi normami
= aprobaty techniczne i atesty zabudowanych materiatéw
* kontrolg koricowa wykonania robét izolacyjnych przeprowadza si¢ wg PN-B-10240
Wyniki wszystkich badan powinny byé wpisane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora.

1.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00. Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowia ilosci
przedmiarowe z przedmiaru robdt.
Jednostka obmiaru rob6t ziemnych jest:

= dla rob6t ziemnych - m’ gruntu w stanie rodzimym wg objgtosci wykopu z
doktadnoscig do 0,5 m®
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= dla zbrojenia — 1 kg; do obliczenia przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. laczna dlugos¢ pretéw poszczegdélnych Srednic
pomnozong przez ich masg jednostkowa. Nie dolicza si¢ stali zuzytej na zaktady
przy laczeniu pretow przekiadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

= dla rob6t betonowych i zelbetowych — m’

= dla robot izolacyjnych i gtadzi cementowych — m”
» dla osadzenia wlazow i drabin - szt

= dla elementoéw Slusarskich - kg

= dla robot tynkarskich - m?

1.8 ODBIOR ROBOT

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami umowy,
Dokumentacjg Projektows oraz obowigzujagcymi normami. Celem odbioru jest protokolarne
dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
W trakcie odbioru nalezy:
= sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu
wprowadzonych zmian ze stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentdw dotyczacych jakosci
materialow i wyrobow uzytych do Robdét, wynikéw pomiardw i badan,
= gsprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do  dokumentacji
powykonawczej,
= sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisow dotyczacych
Robdt,
*  dokonac szczegbétowych ogledzin.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoéj koszt i w uzgodnionym terminie.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi protokol odbioru robo6t oraz warunki ustalone w Umowie ze

Zleceniodawca.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
= prace przygotowawcze z pomiarami,

»  kompletny zakres robot podany w 1.1.4,
= zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeji,
= wykonanie badan i pomiardw.
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1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

(N

(¥,

© % N o

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. nr 120 z
2003 r. poz. 11251 1126) w sprawie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.nr45 poz. 401 z 2003r)

PN-B-10736 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-BN-206- Beton

1:2003

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do betonu

PN-B-06251 Roboty betonowe, zelbetowe, wymagania techniczne
PN-B-24620 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe na zimno.
PN-B-27618 Papa zgrzewalna

Instrukcje techniczne producentéw materiatow.
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ST-02.02. ROBOTY BUDOWILANE
(SCIANY I POSADZKI)
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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03.01. Roboty budowlane-
sciany i posadzki.

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie wykladzin $ciennych i posadzkowych dla budynku technologicznego
Stacji Uzdatniania Wody w Jamach.

1.1.2 Kody wedlug Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV)
Klasa: 45430000-0 Pokrywanie podlog i scian

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko w przypadku matych
prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.1.4 Zakres Robét obje¢tych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejsze ST obejmuja wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z wykonaniem posadzek oraz wykoriczeniem $cian, w szczegdlnosci:

Prace wykonczeniowe wewngtrzne:

» Ulozenie plytek gresowych na posadzkach i ceramicznych na scianach

Hala filtréw (Scianka przesunieta)- Sciany wykorniczone ptytkami glazurowanymi do wysokoéci min.
2,10 m, posadzka w miejscu przesuniecia oraz fundament pod filtry — ptytki ceramiczne posadzkowe
antyposlizgowe, uktadane w spadku, F=24,0m2.

Chlorownia- Ptytki glazurowane do wysokosci 2,10, F=7,0m2

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z Dokumentacja Projektowa,
obowiazujacymi normami, przepisami, sporzadzonymi przedmiarami oraz ST-00.

1.1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST-00.
Materialy niezbgdne do wykonania robot:
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= samopoziomujace podklady podlogowe

= plytki $cienne ceramiczne glazurowane gat I, w kolorze bialym lub bialo-szarym
(melanz) — ustali¢ z uzytkownikiem

= plytki gresowe posadzkowe antyposlizgowe 5 kl. scieralnosci, gat I, w kolorze
szarym

= plytki gresowe posadzkowe chemoodporne 5 kl. scieralnosci, gat I, w kolorze
szarym

= zaprawy klejowe oraz fugowe

= piasek do zapraw

= cement portlandzki kl 32,5 workowany

= wapno hydratyzowane workowane

= listwy dylatacyjne ze stali nierdzewnej

1.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.
Wszystkie rodzaje sprzetu powinny posiadac aktualne badania techniczne.
= pily do cigcia glazury,
= mieszadla elektrycznego,
»  wiertarki elektrycznej udarowo-obrotowej,
= naczynia do wody i zapraw,
= walki, pedzle, kielnia, packa zg¢bata,
= laty, poziomice,
= packa do fugowania, packa gabkowa,
= pistolet do wyciskania mas uszczelniajacych

1.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

Transport materiatow powinien odbywac si¢ samochodami dostawczymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bhp i ruchu drogowego.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogélne
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-00.

1.5.2 Wymagania szczegélowe
Warunki przystgpienia do robot. Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy wykonywac¢ po wykonaniu i odbiorze s$cian, tynkéw, podkiadow, wyprowadzeniu
wszystkich instalacji (w tym po prébach cisnieniowych).
Podloze musi by¢ rowne, czyste, suche, nosne, stabilne, wolne od mleczka cementowego, brudu,
kurzu, olejow, zatluszczen i luznych elementow.
Temperatura pomieszczen nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Materialy powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co najmniej 24
godz. przed rozpoczeciem robot.
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W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna byé wykonana dylatacja podloza.
Wilgotnos¢ podktadu nie moze przekraczaé 3%.
Przed przystapieniem do prac nalezy dokladnie oczyscié¢ podloze.

Gruntowanie i wylewanie mas

Po oczyszczeniu podioza nalezy dobra¢ odpowiedni grunt, w zaleznosci od jego rodzaju (podloze
nasiakliwe, nienasiakliwe). Celem gruntowania jest zwiazanie pyléw na powierzchni oraz poprawa
przyczepnosci. Grunt nalezy rozprowadzi¢ watkiem Po uplywie okreslonego czasu schnigcia (rodzaj
gruntu) nalezy przystapi¢ do wylewania masy niwelujacej. W zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczenia zastodowaé odpowiedni rodzaj masy. Grubo$é¢ masy szpachlowej powinna wynosié
min. 4 mm. Po wylaniu mas¢ rozprowadzi¢ na podlozu i odpowietrzyé¢ specjalnym watkiem
odpowietrzajacym. Po wyschnigciu wyszlifowaé powierzchnie, celem pozbycia sie tzw. ,,mleczka
cementowego™.

Uktadanie plytek

Nalezy wyznaczy¢ uklad plytek w pomieszczeniu, sprawdzié poziomy wzgledem posadzki. Ukladanie

zacza¢ od czgsci pomieszczenia najbardziej eksponowanego. W dylatacjach zamontowaé nalezy

listwy dylatacyjne.

Przygotowanie zaprawy:
zaprawg przygotowuje si¢ przez wsypanie suchej mieszanki do naczynia z odmierzona iloscia
wody (w proporcji 0,21+0,24 1 wody na 1 kg suchej zaprawy) i wymieszanie, az do uzyskania
Jednolitej konsystencji. Czynno$¢ te najlepiej wykonaé mechanicznie, za pomoca wiertarki z
mieszadlem. Zaprawa nadaje si¢ do uzycia po uplywie 5 minut i po ponownym wymieszaniu.
Przygotowang zaprawg nalezy wykorzysta¢ w ciagu ok. 4 godzin. Stosujac zaprawe z dodatkiem
EMULSII ELASTYCZNEJ ATLAS, sucha mieszanke nalezy wsypaé do wodnego roztworu
emulsji, sporzadzonego zgodnie z instrukcja znajdujaca sie na jej opakowaniu. Dalsze czynnosci
nalezy wykona¢ tak, jak w poprzednim przypadku. Zaprawe nalezy zuzy¢ w ciggu ok. 2 godzin.

Sposdb uzycia zaprawy:
Zaprawg klejowa (np. Atlas) stosuje si¢ w cienkowarstwowej metodzie ukladania plytek. Nalezy
nanies¢ ja na przygotowane podloze gladka paca stalowa, a nastepnie rownomiernie rozprowadzié i
wyprofilowa¢ (mozliwie w jednym kierunku), uzywajac pacy zabkowanej. Nie nalezy jednorazowo
naklada¢ zaprawy na zbyt duza powierzchnig, poniewaz po rozprowadzeniu zachowuje swoje
wiasciwosci klejace przez okoto 10+30 minut (w zaleznosci od parametréw podloza i otoczenia).
Aby sprawdzi¢ czy mozliwe jest jeszcze przyklejanie plytek, zaleca sie przeprowadzi¢ test
polegajacy na przycisnigciu palcéw reki do nalozonej wezesniej zaprawy. Jezeli klej pozostaje na
palcach, wowczas mozna przykleja¢ plytki. Gdy palce s czyste, nalezy usunaé starg warstwe kleju
i nanies¢ nowa. Po rozprowadzeniu zaprawy nalezy przylozy¢ plytke i dokladnie docisnaé ja do
podioza. Ilos¢ zaprawy nanoszonej na podtoze powinna by¢ tak dobrana, aby po docisnigciu plytki
powierzchnia jej styku z klejem byla réwnomierna i mozliwie jak najwicksza (min. 2/3
powierzchni plytki). W przypadku plytek uktadanych na podlogach oraz okladzin wykonywanych
na zewngtrz zaleca si¢, aby powierzchnia sklejenia byla catkowita. Czas korygowania polozenia
plytki wynosi okoto 10 minut od momentu jej docisnigcia. Jezeli zaplanowano fugowanie
okladziny, to w trakcie wykonywania prac nalezy ze spoin na biezaco usuwa¢ nadmiar zaprawy
klejacej, pojawiajacej sig przy dociskaniu plytek. Uzytkowanie posadzki lub fugowanie okfadziny
mozna rozpocza¢ po stwardnieniu zaprawy, nie wczesniej niz po 24 godzinach od przyklejenia
plytek. Wytrzymatos¢ uzytkowa zaprawa osiaga po uptywie 3 dni. Nie nalezy moczy¢ plytek przed
klejeniem!

Spoinowanie.

Przygotowanie plytek do fugowania:
Przed przystapieniem do fugowania, spoiny nalezy starannie oczyscié¢ z kurzu oraz wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen. Spoina miedzy plytkami powinna byé jednakowej glebokosci, dlatego w

50

Rozbudowa technologii uzdatniania wody SUW Jamy.



Specyfikacje Techniczne
ST-02.02. Roboty budowlane( sciany i posadzki)

trakcie ukladania plytek nalezy na biezaco usuwaé ze spoin nadmiar zaprawy Kklejacej.
Spoinowanie okladziny mozna rozpoczyna¢ po stwardnieniu zaprawy klejacej uzytej do jej
przyklejenia, nie wezesniej niz po 24 godzinach. Bezposrednio przed przystapieniem do fugowania
powierzchnie plytek nalezy oczy$ci¢ wilgotng gabka oraz lekko zwilzy¢ same spoiny (zwlaszcza
gdy spoinowanie prowadzimy po catkowitym wyschnigciu zaprawy klejacej lub w przypadku
remontdw - w miejscach po starej fudze). Nadmiernie chlonne plytki (np. z marmuru) moga ulegac
przebarwieniom. W zwiazku z tym, przed wiasciwym spoinowaniem okladziny zaleca sig
wykonanie proby fugowania na niewielkim odcinku spoiny.

Przygotowanie zaprawy:
zaprawe przygotowuje si¢ poprzez wsypanie suchej mieszanki do naczynia z odmierzong iloscia
wody (w proporcji 0,30+0,33 1. wody na 1 kg suchej zaprawy) i wymieszanie, az do uzyskania
jednolitej konsystencji. Czynnos$é ta mozna wykonaé recznie badz mechanicznie. Zaprawa nadaje
si¢ do pracy po uplywie ok. 5 minut i po powtdrnym wymieszaniu. Tak przygotowang zaprawg
nalezy wykorzysta¢ w ciggu ok. 2 godziny.
Sposob uzycia fugi:

zaprawe wprowadza si¢ gleboko i szczelnie w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Po
wstepnym zwigzaniu zaprawy mozna przystapi¢ do czyszczenia powierzchni. Wykonuje sig¢ je
uzywajac wilgotnych, twardych gabek o wigkszych porach lub pacy z gabka. Zbytnie nasaczanie
powierzchni spoiny woda moze powodowa¢ wyplukiwanie pigmentéw i wymywanie $wiezej fugi.
W koficowym etapie prac pielegnacyjnych zaleca si¢ stosowanie odpowiednich sciereczek lub
drobnoporowatych, sztywnych gabek. Nie wolno czysci¢ ptytek "na sucho", ze wzgledu na
niebezpieczefstwo zmiany koloru pod wplywem wecierania suchej zaprawy w wilgotng fuge. Aby
zachowa¢ optymalne warunki wigzania zaprawy nalezy przez kilka pierwszych dni utrzymywa¢
$wieze fugi lekko wilgotne, np. poprzez zraszanie lub przemywanie powierzchni czysta woda.
Rzeczywisty kolor fugi ustala si¢ po jej wyschnigciu, po okoto 2-3 dniach. Uwaga. Ze wzgledu na
mozliwosé wystapienia niewielkich réznic w kolorze zaleca si¢ w danym miejscu stosowac
zaprawe o tej samej dacie i numerze zasypu. Fuge nalezy chroni¢ przed zbyt intensywnym
wysychaniem. Do spoinowania okladzin wykonanych na zewnatrz mozna przystapi¢ w takim
momencie, by co najmniej przez pierwsze trzy dni wiazaca zaprawa nie byla narazona na opady
atmosferyczne, niskie temperatury (ponizej +5°C) i duza wilgotnos¢ powietrza. Nie zastosowanie
sic do powyzszych uwag, a takze zastosowanie niewlasciwej ilosci wody do przygotowania
zaprawy moze prowadzi¢ do pogorszenia jej parametrow i powstania przebarwief. Roznice w
glebokoscei spoin, rézne rodzaje ceramiki, a takze zbyt wczesne zmywanie okladziny moga
powodowac powstanie na powierzchni fugi efektu nierGwnomiernego odcienia koloru. W spoinach
znajdujacych si¢ w miejscach szczegdélnych okladziny (narozniki zewnetrzne 1 wewngtrzne,
dylatacje) nalezy stosowa¢ odpowiednie listwy wykonczeniowe, np. flizéwki ATLAS lub
wypelnienie materialami trwale elastycznymi, np. silikonem SOUDAL. W celu ograniczenia
nasigkliwo$ci fugi i zwigkszenia jej odpornosci na zabrudzenia zaleca si¢ (po jej calkowitym
wyschnieciu, tj. po ok. 2 tygodniach) zastosowanie $rodka ochronnego ATLAS DELFIN.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.

1.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na kontroli zastosowanych materiatow, sprawdzeniu prawidlowosci
wykonania i kompletnosci wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Poszczegolne etapy robot winny byé odebrane i zaakceptowane przez Inspektora i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Nie mozna rozpoczynaé kolejnych etapéw robét bez
zezwolenia Inspektora.

Sprawdzeniu przed odbiorem podlegaja:
- wichrowatos$¢ powierzchni licowej do 1,5 mm,

- odchyiki naroznikow do 1,0 mm,

- odchylki od prostoliniowosci krawedzi + 0,5 mm/m,

- sprawdzenie powierzchni oktadziny — odchylki max. 2,00 mm na lacie 2,00 m,
- ogolne wizualne oceny wykonanych robét,

- wypelnienie spoin zaprawa fugowa.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00.

1.7.2 Jednostki obmiaru
[los¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robét.

Jednostka obmiaru jest m* /mb elementéw robét. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢
ilosci robot wg przedmiaru inwestorskiego.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogélne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00.

1.8.2 Warunki szczegolowe

Odbiorowi podlega:

- zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora,
Odbidr czesciowy robot oraz robot ulegajacych zakryciu, podstawe odbioru stanowia:

- pisemne stwierdzenia Inspektora w dzienniku budowy,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora.

Odbidr koficowy robét odbywa sig po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku budowy
zakoniczenia robot i spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej Specyfikacji
technicznej. Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiarow.
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1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12004 Kleje do plytek. Definicje i wymagania techniczne

2. PN-B-32250 Woda do betonow i zapraw.

3. PN-B-10107 Zaprawy do plytek mineralnych.

4.  PN-EN 87 Phyty i plytki ceramiczne - definicje, klasyfikacja.

5. PN-EN 101 Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie twardosci.

6. PN-EN 176 Plyty i plytki ceramiczne - prasowane na sucho o malej
nasigkliwosci wodnej ( E<3%, E=3%).

7. PN-EN ISO 10545 Plyty i plytki ceramiczne.

8. PN-ENISO 10545-1  Plyty i plytki ceramiczne - warunki odbioru.

9.  PN-ENISO 10545-2 Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie wymiarow, spr.
powierzchni.

10. PN-ENISO 10545-3  Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie nasiagkliwosci wodne;j.

11. PN-EN ISO 10545-4 Plﬁy i plytki ceramiczne - oznaczanie wytrzymalosci na
zginanie,

12. PN-EN ISO 10545-6  Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie odpornosci na scieranie.

13. PN-ENISO 10545-8  Plyty i plytki ceramiczne -oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci
liniowe;j.

14. PN-ENISO 10545-9  Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie odpornosci na szok
termiczny.

15. PN-ENISO 10545-13 Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie odpornosci chemiczne;j.

16. PN-ENISO 10545-14 Plyty i plytki ceramiczne - oznaczanie odpornosci na plamienie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.03. ROBOTY MALARSKIE
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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.03. Roboty malarskie

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z czgSciowym malowaniem elewacji, $cian wewnetrznych w budynku
technologicznym Stacji Uzdatniania Wody w Jamach.

1.1.2  Kody wedlug Wspélnego Slownika Zaméwien (CPV)
Roboty w zakresie wykonania robdt malarskich — kod CPV 45440000 — 3.

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 0, 1.1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mieé miejsce tylko w przypadku malych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.1.4 Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejsze ST obejmuja wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwiazanych z czgsciowym malowaniem elewacji oraz Scian wewnetrznych farba emulsyjna.

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa,
obowigzujacymi normami, przepisami, sporzadzonymi przedmiarami oraz ST-00.

1.1.6 Ogédlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY

= farba emulsyjna wewnetrzna,
= farba akrylowa zewnetrzna
* emulsja gruntujaca,

1.3 SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.

Roboty nalezy wykonaé recznie oraz przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
spelniajacego wymagania BHP i zaakceptowanego przez Inspektora.

Wszystkie rodzaje sprzg¢tu powinny posiada¢ aktualne badania techniczne.
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1.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.2 Wymagania ogélne
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST-00.

1.5.3 'Wymagania szczegélowe

Wykonanie robot malarskich nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem bezpieczenstwa pracy robotnikéw.
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i poleceniami Inspektora.

Przed przystapieniem do wykonywania robot malarskich nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnig
przeznaczong do malowania i naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Nastgpnie nalezy powierzchnig
zagruntowac.

Przy robotach malarskich nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-B-10280.

Roboty malarskie budowlane wewnetrzne- farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.

Roboty malarskie budowlane zewnetrzne - farbami akrylowymi

Przygotowanie podioza:
= zmycie podloza

= gruntowanie podlozy $cian,
= zabezpieczenie folig powierzchni narazonych na zabrudzenie przy malowaniu,
= malowanie $cian wewnetrznych,
= malowanie elewacji
= usunigcie folii.
Pierwsze malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu robdt poprzedzajacych. w szczegdlnosci:
= po catkowitym zakonczeniu robot instalacyjnych,
= po wykonaniu podioza pod okladziny podlogowe,

®  po usunigciu z pomieszczenia gruzu i odpadow.

Drugie malowanie mozna wykonac:
= po ulozeniu posadzek.

Roboty malarskie wewnatrz i zewnatrz budynku powinny by¢ suche i czyste. Przy wykonywaniu
robot malarskich wewnatrz budynkdéw nie powinna wystepowac zbyvt wysoka temperatura pow. 30°C
oraz przeciagi.

Przy malowaniu elewacji pogoda bezdeszczowa.

Powierzchnie Scian powinny by¢é odpowiednio przygotowane, a wszelkie ubytki powinny by¢
wyreperowane z wyprzedzeniem 14-dniowym.

Powierzchni podlozy przewidzianych do malowania powinny by¢ gladkie, rowne, wszelkie wystepy
od lica powierzchni nalezy sku¢, usunaé lub zeszlifowac.

Podloza powinny by¢ dostatecznie mocne, nie pylace, nie kruszace sig¢, bez widocznych rys, spgkan i
rozwarstwien, czyste i suche.

Wilgotnosé powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna
by¢ nie wieksza niz 4% masy, a farbami olejno — zywicznymi i syntetyeznymi nie wigksza niz 3 %
masy.
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Malowanie farbami emulsyjnymi i akrylowymi:

Farb¢ mozna nanosi¢ za pomocg pedzla, watka malarskiego lub natrysku. Przygotowa¢ podloze przez
uzupelnienie  ubytkéw, nastgpnie zmy¢é cata powierzchnie wodnym roztworem $rodka
dezynfekujacego grzyby i plesnie zgodnie z instrukcja zamieszczona na opakowaniu. Jeszcze przed
catkowitym wyschnigciem powierzchnie pomalowa¢ dwukrotnie farba. Do pierwszego malowania
farbe emulsyjng rozcieficzy¢ przez dodatek ok. 5% wody pitnej. Druga warstweg nanosi¢ farbg o
lepkosci handlowej po wyschnigeiu pierwszej warstwy tj. po ok. 2 godz. Prace malarskie powinny by¢
prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza ni + 5°C i nie wyzsza niz +30°C. Zbyt niska
temperatura moze spowodowac spgkania powloki.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.2 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.

1.6.3 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowagé:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsiakliwosci,

- sprawdzenie wyschnigcia podloza,

- sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.
Roboty malarskie.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzié po zakonczeniu ich wykonania dla farb
emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza
nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowaé:

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo.
Gdy ktérekolwiek z badaf dato wynik ujemny, nalezy usunaé wykonane powloki czesciowo lub
catkowicie i wykonaé powtdrnie.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.2 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.

1.7.3 Jednostki obmiaru

Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robét.
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Jednostka obmiaru jest: m* — wymalowanych powierzchni wraz z przygotowanie do malowania
podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz

uporzadkowaniem stanowiska pracy.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.2 Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00.

1.8.3 Warunki szczegolowe

Wszystkie prace ulegajace zakryciu musza podlega¢ odbiorom przez Inspektora (Inspektorow)
Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior podioza

Zastosowane do przygotowania podloza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze,
posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypelienie ubytkéw zaprawa
cementowo-wapienng do robot tynkowych lub odpowiednia szpachlowka. Jezeli odbiér podloza
odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podloze przed gruntowaniem oczyscic.

Odbior robot malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomiernego
rozlozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypelniaczy, braku plam, smug,
zaciekow, pecherzy odstajacych platéw powloki, widocznych okiem §ladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujacym powierzchnie malowang do powlok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, wetniana lub bawelniang szmatka kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podltoza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powloki od podloza.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powloki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotka lub szmatka. Wyniki odbioréw materialow
i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podczas procedur odbiorowych nalezy stosowac si¢ do informacji zawartych w niniejszej Specyfikacji
lub do wytycznych zawartych w Polskich Normach, Aprobatach Technicznych, literaturze
technicznej, instrukcjach technicznych wydawanych przez polskie placowki naukowe oraz
instrukcjach stosowania poszczegolnych wyrobow budowlanych.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w niniejszej Specyfikacji
technicznej. Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiaréw.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10280 Roboty  malarskie  budowlane  farbami  wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.
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2. PN-C-89440 Farby emulsyjne do wymalowan wew. Budynkdéw. Minimalne
wymagania techniczne.
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ST-05.00. Roboty elektryczne i AKPiA

Nr Nazwa specyfikacji Nr stron

ST-03.00 | Roboty elektryczne i AKPiA 61 + 81
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 03.00. ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPiA

62
Rozbudowa technologii uzdatniania wody SUW Jamy.



Specyfikacje Techniczne
ST-03.00. Roboty elektryczne

1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja Techniczna ST - 03 — Instalacie ELEKTROENERGETYCZNE i AKPiA, odnosi si¢ do
wymagan technicznych dotyczacych odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem: instalacji zasilajacych
urzadzenia technologiczne SUW, ukfadoéw sterowniczych, pomiarowych, instalacji elektrycznych
nietechnologicznych dla projektu “Rozbudowa technologii uzdatniania wody SUW Jamy™.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robot, standardéw materialéw i wykonania robét niniejszaq
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé lacznie z odpowiednimi rysunkami w Dokumentacji
Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze Roboét.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastgpujacych robot:
= nowa rozdzielnicg technologiczng RG-T;
= nowym komputerowym stanowiskiem dyspozytorskim SCADA;
= instalacjami zasilajacymi i sterowniczymi do urzgdzen technologicznych;

= instalacjg polaczen wyréwnawczych;

1.1.
1.2,

1.3.

1.3. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamodwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH - kod CPV 45310000-3.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca robdt

jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
techniczna warunkéw wykonania i odbioru robdt — Cze$¢ Ogodlna ST-00 i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY I WYROBY
1

2

1.
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne okresla ST — 00.

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikdéw zewnetrznych, na ktorych dzialanie moga by¢ wystawione, atakze dokladnie odpowiadaé
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warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego
funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPiA i sterowniczych wraz z instalacjami. Stosowane materiaty
i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej.

2.2. Wymagania szczegdtowe

2.1

2.2.

2.

Kable nN oraz przewody nN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
— przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta
ochronng zielono-z6ta i pozostalymi o barwach czarnych lub bragzowych na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

Kable zasilajgce NN

Kable zasilajace YKY z zylami miedzianymi oraz YAKY z zylami aluminiowymi, w izolacji
z polwinitowej na napigcie 1 kV. Na powloce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie
producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia
do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii
zlokalizowanej na begbnie.
Kable oraz przewody svgnalizacyjne i pomiarowe

Kable oraz przewody sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, vKYektmy oraz YvKSLYekwf,
YDY, OMY, LIYCY ekranowane z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1
kV. Na powloce kabli winno znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Ponadto, nalezy dolaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na
bebnie.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN (Rozdzielnice)

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedlug normy PN-IEC-60439. Napiecie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigckszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewodow,
rurek oraz uchwytdw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w
szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Ze wzgledu na srodowisko
szafki i rozdzielnice powinny posiada¢ stopien ochrony min. IP 54.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoltej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na
drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewnetrznej stronie drzwiczek.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w srodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu

64
Rozbudowa technologii uzdatniania wody SUW Jamy.




Specyfikacje Techniczne
ST-03.00. Roboty elektryczne

szczelnosci 1P 65. Cato$¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie
aprobate techniczna i deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata. Wskazane jest, aby producenci tej grupy
materiatéw posiadali certyfikat jakosci [SO.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materialy
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow AKPiA

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Nalezy dazy¢ do tego aby materialy przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych..
Minimalne wymagania dla pomieszczen magazynowych dla AKPiA to:

- pomieszczenia zamknigte,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazdw agresywnych,

- natezenie oswietlenia minimum 100 Ix

3. SPRZET I MASZYNY
3

2.

Ogodlne wymagania sprzgtowe podano w ST - 00.

Dobér sprzetu ma warunkowaé osiagnigcie okreslonego efektu w ST oraz ma gwarantowac
przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym zawarta umowa. Wykonawca powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z sprzetu elektromonterskiego:

- spawarka elektryczna

- wiertarka

- induktorowy miernik izolacji
Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
$rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosc robot i wiasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.
1

4. SRODKI TRANSPORTU
4

3.

Ogdblne wymagania sprzgtowe podano w ST — 00.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszcezegdlnych elementow.
Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inwestora srodki transportu:

- samochod dostawezy do 0,9t;

- samochod skrzyniowy do 5t;
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Uwaga:

Parametry sprzgtu podane sa orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé robét i whasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat

akceptacjg Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5

4,
5.1. Ogélne wymagania

Ogdlne warunki wykonania robdt sg zawarte ST-00 ° Wymagania ogélne”’.

1.1.1 Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparatura nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewni¢:
e Latwy dostep
e zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych oséb
2, Tablice montowa¢ na podlozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaly przez przykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.
4, Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowa¢ do podioza za pomoca dybli lub kolkéw
rozporowych.
Po zainstalowaniu tablic:
w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych potaczyé szyny zbiorcze
zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu
zatozyc¢ wkladki topikowe zgodnie z [10.1.1]
dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikéw z montowang instalacja

LS

1.1.2 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a)  aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkéw:
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- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio zamocowac
zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do kotkow rozporowych,

- sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°,

- of napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krafncowe potozenia napedu
znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostala polozona, nalezy w otworach stuzacych do umieszczania kotew
wlozy¢ kolki wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy
wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu
kotkdw.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow stalych
- zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z  tych czgsci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikow stalych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

1.1.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna
dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

i Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu
instalacji

2. Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
podioza.

3 Przy ukladaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna byc
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4, Rury zaleca si¢ ukfada¢ jednorazowo.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg catg rura powinna by¢ pokryta tynkiem

7. Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo wyginac

tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga one by¢ rowniez
zatapiane w warstwie podlogi.

Wykonanie przebic
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku

musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.
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Montag konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementow
konstrukeji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowala oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ 0 20 cm dluzsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciagi poprzeczne
korytek nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukeji dachu. Korytka na zejécia pionowe do
urzgdzen nalezy zabetonowac w podiozu.

1.1.4 Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

Uktadanie rur

i Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osaczonych w podtozu wg. p. 5.3. Kofice rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych

krawedzi.

2: Laczenie rur ze soba i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwanie koncéw rur
W otwory sprzetu i osprzetu, zlaczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia

odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukladania
dhugich, prostych ciagéw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca
zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w
kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4, Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. promief gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciagania
przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450
5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokosé 5 mm
6. Zabrania si¢ ukladania rur z weiagnietymi w nie przewodami
Instalowanie puszek
1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaly

przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciaé
wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy przewodu i dlawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2 Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzaé¢ w slepych otworach wywierconych w scianach
(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami,

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych

rur.
4. Puszki IP20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych.
D5 Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé jedna puszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44
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1.1.5 Ukladanie przewodow
Dane ogdine

1.

2
3.

W

2

Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych (wewngtrz budynku)

musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $ciany chlorowni powinny

by¢ wlasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem

mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane.

Obowiazujace barwy i oznaczenia przewoddw:

e izolacje zyl przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor zotto-zielony

e izolacje zyl przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

e izolacje zyla przewodow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi
na koncach oznaczeniami kolorem zotto-zielonym lub kolor zoito-zielony z naniesionymi na
koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

e izolacje zyl pozostalych przewodow mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V

Ukiadanie przewodow w rurach

1.

2.

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego
rurowania, zamocowania, osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.

Weiaganie przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomocy specjalnego osprzgtu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno0 do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Ukladanie przewodow na uchwytach

Przy ukladaniu przewodéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odleglosci migdzy uchwytami nie
powinny by¢ wigksze od: 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1m dla kabli.

rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzgtu, do ktorego
dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomigdzy uchwytami nie byty widoczne.

Ukladanie przewodow w tynku

8
2.

O s

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytlowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potaczen

Zagiecia i tuki w plaszczyZnie przewodu powinny by¢ tagodne

Podtoze do ukladania na nim przewodoéw powinny by¢ gladkie

Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.
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7. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajq laczenia w puszce. Pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

9. Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podtogi, w ztaczeniach plyt itp.

Ukladanie przewodow na korythu

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ ukladane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowa¢ do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

1.1.6 Montaz osprze¢tu elektrycznego

Monta; gniazd wtyczkowych i lgcznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzgt stosownie do warunkéw srodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o [P44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Montai opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnogci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia
- przygotowanie podloza do zamontowania oprawy
- czyszczenie oprawy
- otwarcie i zamknigcie oprawy
- obcigcie i zarobienie koncow przewodow
- Wyposazenie oprawy w zrédla $wiatta, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem
- zamontowanie oprawy
- podiaczenie przewodow
- uzupelnienie oprawy w odblys$niki, ostony, siatki i klosze

2 Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwiaé ruch wahadlowy oprawy.

3. Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczyé z przewodami wypustow za pomoca zlaczek
3-biegunowych.

4. Do opraw oswietlenia podstawowego z modulem pracy awaryjnej ufozy¢ 3 i 2-u zylowy

zgodnie z [10.1.1]
1.1.7 Uziomy i przewody uziemiajace

Dane ogilne

Uziemienia moga by¢ wspolne lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie maja speinia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobdr
wyposazenia powinno by¢ takie aby:
- Wwartos¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad

bezpieczenstwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddzialywania

cieplnego i dynamicznego
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- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki
zabezpieczajace.

Uziom

1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi
2: Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i gleboko$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.
- zastosowane materialy i Konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sq zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica jn.
Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm-~ Cu
16mm’ Fe
Nie zabezpieczone przed 25mm° Cu
korozja 50mm’ Fe
2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i

trwaly, zardbwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania
zaciskéw, nie powinny one powodowaé uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajgcego.

Glowna szyna uziemiajgca

1. W sklad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajaca lub glowny zacisk
uziemiajacy. Do glownej szyny nalezy przylaczy¢:
- przewody uziemiajace
- przewody ochronne
- korytka kablowe
- przewody potaczen wyrownawczych gléwnych
- w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

2. W dostepnym miejscu powinno by¢é wykonane polaczenie umozliwiajace odlaczenie
przewodéw w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potaczenie powinno by¢
wykonane w sposob pewny i trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mieé
mozliwos¢ rozlaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

1.1.8 Polaczenia wyréwnawcze glowne

1. Polaczeniami wyréwnawczymi gtdwnymi nalezy objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
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- glowng szyne uziemiajaca

- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu

- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne shupow
- korytka kablowe

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byé polaczone do systemu
polaczen gléwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody polaczen wyréwnawczych gléwnych (przewody wyréwnawcze glowne) powinny

mie¢ przekroje nie mniejsze niz polowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego
zastosowanego w danej instalacji. Przekréj tych przewod6éw nie moze by¢ jednak mniejszy niz
6mm’ Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm® Cu. W przypadku stosowania innych
materialow niz miedZ przewody powinny mie¢ przekroj zapewniajacy taka sama
obciazalnos¢ pradowa.

Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

- Pomiar rezystancji uziomow naturalnych nalezy wykona¢ przed przylaczeniem przewodow
uziemiajacych do konstrukeji budynku oraz polaczeniem ich z uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metodg mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odleglosé stopy fundamentowej od miejsca
pomiaru nie byla mniejsza niz 40 m.

- Roznice wielkosci zmierzonych metoda mostkowa lub techniczna nie powinny by wigksze od
50%. W przypadku wigkszych roznic nalezy wykonaé¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczna. Pomiar nalezy wykonaé
przed potgczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polqczen metalicznych urzqdze piorunochronnego
W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona
pomiary rezystancji polaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi
z fundamentu.

1.1.9 Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla ukfadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewéd PEN aparaty ochrony przepieciowej

nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, L, Ls.

Na miejsce ochronnikéw przepigciowych nalezy podiaczy¢ przewody J-W a wyjscie przylaczy do szyny
PE rozdzielnicy w ktorej sa instalowane te aparaty.

1.1.10 Préby po montazowe

1.

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.
Wykonawca robét wykonuje proby montazowe odplatnie na podstawie ogoélnego kosztorysu, w
ktérym naleznos¢ jest ujgta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow lub w oddzielnych
pozycjach.
Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegélnych protokofach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznosé lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametrow
zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac
rozruchowych ustala inwestor.
12
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b)

Zakres podstawowych prob montazowych:
sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wehodza

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach
- odigczenie odbiornikdw

- pomiar ciagtosci obwodu

- podtaczenie odbiornikow

pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomigdzy przewodami czynnymi [L,, L,, Ls, N] oraz pomigdzy przewodami czynnymi a ziemia
[przewody PE nalezy traktowa jako ziemig] — rezystancja izolacji przewodow przy napigciu
probierczym 500 V pradu statlego powinna by¢ wigksza od 0,5 M.

pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wylacznikiem réznicowo-pradowym

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — proba dzialania wyl. réznicowo-
pradowego

- pomiar wylaczenia Id [prad zadzialania wyl. réznicowo-pradowego powinien by¢ mniejszy od
znamionowego Idn]

- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyl. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q2 dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza niz 10Q dla uziomu instalacji odgromowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi, nalezy
zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic czy:

- punkty $wietlne sg zalaczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dolaczone do wlasciwych
zaciskow

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku

5.2. Wymagania szczegdtowe

5.2.1 Stan istniejacy.

Zasilanie energetyczne obiektu odbywa sie linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy nn stacji
transformatorowej nr S494, natomiast pomiar energii zrealizowany jest w szafce pomiarowej, z niej z kolei
odbywa sie zasilanie gtéwnej rozdzielnicy technologicznej "RT" w obiekcie. Rozbudowa technologii
uzdatniania wody nie spowoduje koniecznosci zwiekszenia mocy umownej w Przedsigbiorstwie
Energetycznym, zatem sposdb zasilania energetycznego obiektu pozostawia sie bez zmian.

Rozbudowywana Stacja Uzdatniania Wody posiada w chwili obecnej sprawng i kompletng
instalacje elektryczng zaréwno potrzeb ogdlnych tj. oswietleniows i gniazd wtykowych oraz instalacje do
zasilania i sterowania istniejgcych urzadzen technologicznych. Wszystkie instalacje na obiekcie zasilane i
zabezpieczone sg w rozdzielnicy "RT". Rozdzielnica ta posiada juz wyeksploatowang aparature
zabezpieczeniowg i tgczeniowg w zwigzku z tym przeznacza sie jg do wymiany.

W chwili obecnej Stacja Uzdatniania Wody pracuje w petnej automatyce nadzorowanej przez
system SCADA, ktory réwniez nie spetnia juz dzisiejszych standardéw technicznych, przeznacza sie go
zatem do wymiany.

5.2.2 Rozdzielnica technologiczna "RG-T".

W zwiazku z rozbudowa obiektu projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy technologicznej
obiektu "RG-T", z ktérej zasilane, sterowane i zabezpieczane bedg wszystkie urzadzenia technologiczne
oraz instalacje elektryczne w obiekcie. Nowa rozdzielnica "RG-T" posadowiona zostanie w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej na miejscu dawnej kottowni. Istniejaca rozdzielnice "RT" przeznacza sie do
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demontazu. Kabel zasilajacy istniejac rozdzielnice nalezy przedtuzyé, tak aby stanowit zasilanie nowej
rozdzielnicy "RG-T".

Jako zabezpieczenie gtéwne w rozdzielnicy projektuje sie kompaktowy wytacznik mocy o pradzie
nominalnym 200A wyposazony w elektroniczne cztony zabezpieczajgce. Projektuje sie zastosowanie na
elewacji rozdzielnicy ,RG-T” elektronicznego miernika parametréw elektrycznych sieci, ktéry bedzie
pokazywat aktualne wartosci pradéw i napiec oraz zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia pracujace na
Il-gim stopniu filtracji, dodatkowo poprzez port komunikacyjny wszystkie mierzone parametry przekazywane
beda do centralnego komputerowego systemu operatorskiego SCADA.

Nowoprojektowang rozdzielnice ,RG-T” projektuje sie wykonaé na bazie tgczonych modutowych
szaf energetycznych z blachy stalowej o wymiarach:

- szer. 1000mm, wys. 2000mm, gt.500mm - 2 kpl.

- szer. 800mm, wys. 2000mm, gt.500mm - 4 kpl.

Szafy posadowione bedg na cokole wysokosci 100mm. W projektowanej rozdzielnicy ,,RG-T”
odbywac sig bedzie cate sterowanie procesem uzdatniania wody, wyposazona ona zostanie w nowoczesng
aparature zabezpieczeniows i taczeniowa, na elewacji rozdzielnicy ,RG-T” znajdowac sie bedg réwniez
elementy sterownicze, czyli przetaczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

Nowa rozdzielnica "RG-T" wyposazona zostanie w automatyczng baterie kondensatoréw o mocy
35kVAr do kompensacji mocy biernej .

5.2.3Pompy posrednie II-go stopnia.

W zwigzku z rozbudowg uktadu technologicznego uzdatniania wody na obiekcie zainstalowane
zostang dwie nowe pompy posrednie o mocy Py=7.5kW kazda. Pompy zasilane i zabezpieczone bedg w
rozdzielnicy ,RG-T". Kazda z pomp zasilana bedzie poprzez niezalezng przetwornice czestotliwosci
(falownik) stanowiaca jednoczesnie kompleksowe zabezpieczenie silnika. Do kazdej pompy li-go stopnia
nalezy od rozdzielnicy ,RG-T” utozy¢ ekranowany przewod zasilajacy typu 2YSLCY 4x2.5mm”. Prace pomp
bedzie nadzorowat sterownik PLC, ktéry dobierze odpowiednia czestotliwoéé pracy dla falownikow oraz
zapewni wiasciwe doregulowanie wydajnosci zestawu w funkcji zadanego przeptywu. W przypadku awarii
sterowania automatycznego bedzie istniata mozliwosé recznego uruchomienia poszczegdlnych pomp
przyciskami na elewacji rozdzielnicy oraz ewentualnego doregulowania wydajnosci z poziomu panelu
falownika.

5.2.4Filtry.

Istniejacy ukfad filtracji Stacji Uzdatniania Wody rozbudowany zostanie o cztery dodatkowe filtry
automatyczne. Projekt technologiczny przewiduje zastosowanie na kazdym z filtréw czterech przepustnic
typu otwdrz/zamknij oraz jednej przepustnicy z regulowanym katem otwarcia. Wszystkie przepustnice
wyposazone bedg w napedy elektryczne, ktére zasilane i sterowane beda z nowej rozdzielnicy
technologicznej ,RG-T". Do kazdej przepustnicy otwérz/zamknij nalezy utozy¢ od rozdzielnicy ,, RG-T”
przewéd zasilajacy typu OMY 4xImm’ oraz sygnalizacyjny OMY 3x1mm®.do potwierdzenia potozenia.
Roéwniez do kazdej przepustnicy regulacyjnej nalezy utozyé od rozdzielnicy ,RG-T” przewdd zasilajgcy typu
OMY 3x1mm’ oraz sygnalizacyjny ekranowany LiYCY 4xImm”. Przestawianie wszystkich przepustnic
odbywac sie bedzie automatycznie wg algorytmu sterownika PLC ustalonego zgodnie z wytycznymi uktadu
technologicznego. Uzytkownik bedzie mégt dowolnie z lokalnego panelu operatorskiego lub zdalnej stacji
operatorskiej SCADA wymusic recznie potozenie kazdej z przepustnic i zasuw.

Ustalanie wiasciwego kata otwarcia przepustnic regulacyjnych odbywa¢ sie bedzie w funkcji
przeptywu mierzonego przez przeptywomierz na kazdym filtrze. Do kazdego przeptywomierza i nalezy
utozy¢ od rozdzielnicy ,RG-T" przewéd zasilajacy typu YDY 3xImm’ oraz przewéd ekranowany LiYCY
4x1mm’ do przesyfania wartosci pomiarowej. Szczegétowy dobor przeptywomierzy ujety jest w braniy
technologiczne;.
5.2.5Instalacje sterowania i sygnalizacji.

Jako napigcie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie napiecie 230VAC
oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzadzen projektuje sie przetaczniki i
przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,RG-T”. Jako sygnalizacje stanu pracy oraz
awarii urzadzer projektuje sie diody Swietlne i lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielni
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,RG-T". Sterownik PLC wraz z panelem operatorskim zasilane bedg z gwarantowanego napiecia 24VDC
otrzymywanego z zasilacza impulsowego 24VDC/5A, modutu bateryjnego 12Ah oraz jednostki sterujgce;j
DC UPS.

5.2.6 Sterownik PLC. System SCADA.

Projektuje sie wykonanie uktadu ll-go stopnia filtracji pracujgcego w petnej automatyce. Prace
catego procesu nadzorowac bedzie sterownik programowalny PLC serii PCD3.M5360. Projektuje sig
dodatkowo wykonanie komunikacji sterownika PLC z zaprojektowanymi w szafie ,,RG-T” falownikami oraz
analizatorem parametréw sieci, umozliwi to szczegdtowy podglad parametréw urzadzen na panelu
operatorskim oraz w systemie SCADA. Komunikacja wykonana bedzie z zastosowaniem protokotu Modbus
RTU.

Komunikacje sterownika PLC z Uzytkownikiem przewiduje sie poprzez kolorowy graficzny dotykowy
panel operatorski 18.5” umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,RG-T". Przedstawiac on bedzie wizualizacje
pracy catego uktadu technologicznego uzdatniania wody po rozbudowie oraz umozliwiac¢ bezposredni odczyt
oraz zmiane parametrow pracy ukfadu.

W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzgdzenia sg sprawne, przetgczniki
wszystkich urzadzen na elewacji projektowanej rozdzielnicy ,,RG-T”, powinny by¢ ustawione w pozycji pracy
Automatycznej. Sterownik sam, w oparciu o zaprogramowany algorytm, bedzie sterowa¢ praca uktadu Il-go
stopnia filtracji zaréwno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektérych standw awaryjnych (np.
wtgczenie innej pompy w przypadku awarii jednej). W przypadku awarii sterownika mozliwa bedzie praca
poszczegdlnych urzadzen w trybie recznym z poziomu tacznikdéw umieszczonych na elewacji rozdzielni ,RG-
T

W ramach rozbudowy technologii projektuje sie wykonanie nowej aplikacji wizualizacyjnej SUW
Jamy, ktéra oparta bedzie na najnowszej wersji oprogramowania HMI/SCADA iFIX Plus 5.9 PL zainstalowanej
na nowym komputerowym stanowisku dyspozytorskim w pomieszczeniu rozdzielni. Ponadto projektuje sie
kompletng wymiane istniejgcego dyspozytorskiego stanowiska komputerowego wraz z monitorem,
szczegdtowa specyfikacje zestawu komputerowego podano w zestawieniu urzadzen.

Wizualizacja pracy uktadu technologicznego SUW musi zosta¢ wykonana z zachowaniem
istniejgcego standardu funkcjonalnego, odwzorowywac ona powinna w sposéb graficzny catg instalacje
SUW Jamy oraz umozliwiaé petny monitoring zachodzgcych proceséw wraz z tworzeniem wykresow,
raportow i obstugg alarmow.

Zestawienie sterownika PLC oraz panelu operatorskiego

Lp. Nazwa urzgdzenia Hosé

Sterownik modutowy, CPU 32bit, czas przetwarzania— 0,1- 0,8 ps (bit)
— 0,3 ps (stowo)

Zegar czasu rzeczywistego

2 MB pamieci (program, DB/text)

1 MB pamieci uzytkownika

128 MB pamieci flash (backup)

1. |128 MB pamieci uzytkownika z systemem plikow 1
Rozbudowa pamieci flash uzytkownika do 4 GB (z systemem plikéw)
Wbudowane interfejsy komunikacyjne: USB, 2 x RS-485 oraz Ethernet
TCP/IP

Rozbudowa komunikacji za pomocg modutéw PCD3.F1xx i PCD3.F2xx
(m.in. RS-232, RS-422, RS-485, M-Bus, Belimo MP-Bus, DALI, LonWorks
FTT10, BACnet MS/TP)

Karta 16 wejs¢ 15..30 VDC, opoZnienie 8 ms, podtagczenie poprzez 24
pinowe ztacze zaciskowe (typ ziacza: C)

Karta 16 wyjs¢ tranzystorowych 10..32 VDC/0.5A, zabezpieczenie
przeciw zwarciowe podfaczenie poprzez 24 pinowe zlgcze zaciskowe

16
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4. |Karta 8 wejs¢ 12 bitowych, 0..4+10mA, 0..4+20 mA 6
5 Karta 4 wyjs¢ uniwersalnych 12-bitowe AO 0...+10V, -10...+10V, 6
" |0...4+20mA

front aluminiowy

Panel operatorski 18.5" TFT, 1366x768, procesor ARM Cortex A9 1GHz,
6. |komunikacja 2xEthernet, RS232/485, USB 2.0, slot kart SD/SDHC, IP 66, 1

Zestawienie komputerowego stanowiska dyspozytorskiego

Procesor
Taktowanie procesora
Model procesora
Typ procesora
Liczba rdzeni procesora
Gniazdko procesora
Pamie¢ podreczna L2 lub L3
Liczba watkow
Liczba procesoréow

Pamiet
Pamiec¢ wewnetrzna
Typ pamieci wewnetrznej
Predko$¢ zegara pamieci

Dyski twarde
Dysk 1
Dysk 2
Naped optyczny

llos¢ dyskéw optycznych

Napedy optyczne
Grafika

Model karty graficznej
System operacyjny
Architektura systemu operacyjnego

Zainstalowany system operacyjny

Sie¢ komputerowa
Przewodowa siec lan
Predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN

Wi-Fi

tacznosé
Port USB 2.0
Port USB 3.0
Port Ethernet LAN (RJ-45)

Zasilacz
Moc zasilacza
Certyfikat sprawnoéci

Monitor

76

3.6/4.2 GHz
i7-7700

Intel Core i7-7xxx
4

LGA 1151

8192 kB

8

1

16 GB
DDR3-SDRAM

1600 Mhz

SSD 480GB SATA 1l
HDD 1TB SATA il 7200RPM
64MB cache

1
DVD-RW Super Multi Slim

Nvidia K620 Quadro 2GB

64-bit

Windows 10 Pro z
mozliwoscig instalacji
Windows 7 Professional

Tak
10,100,1000 Mbit/s
Nie

Tak
Tak
Tak

500W
80 Plus GOLD
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2.3.

6.

3.1.

Przekatna ekranu 24"
Format ekranu 16:10
Rozdzielczosc 1920 x 1200
Typ matrycy IPS
llo$¢ monitoréw 1
1 x HDMI, 1x DisplayPort,
Ztacza 5x USB

5.2.7Instalacje elektryczne.

W zwigzku z wymiang gtéwnej rozdzielnicy technologicznej oraz zmianie jej lokalizacji projektuje sie
wykonanie nowych instalacji zasilajgcych i sterowniczych do wszystkich istniejgcych oraz projektowanych
urzadzen technologicznych. Instalacja do zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi wewnatrz
budynku stacji wykonana bedzie jako nowa przewodami dobranymi do rodzaju urzagdzenia, prowadzonymi w
istniejgcych oraz w dobudowanych korytkach kablowych Fe/Zn i rurkach elektroinstalacyjnych z PCW.

Instalacje potrzeb ogolnych, gniazd wtykowych oraz o$wietlenia pozostawia sie bez zmian, nalezy

jednak istniejgce przewody przedtuzy¢ i wprowadzi¢ do nowej rozdzielnicy "RG-T".
5.2.8 Polaczenia wyrownawcze.

Projektuje sie wykonanie miejscowych potgczen wyréwnawczych obejmujacych nowe urzgdzenia
technologiczne tj. rozdzielnice ,RG-T”, pompy I1°, filtry. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonac
przewodem 2étto-zielonym typu LgY o przekroju nie mniejszym niz 6mm’, ktére potaczyé z gtéwna szyna
wyréwnawczg obiektu. Gtéwng szyne wyréwnawczg (Fe/Zn 25x4) doprowadzi¢ do pomieszczenia
rozdzielni elektrycznej po bytej kottowni.
5.2.9Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowe] przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
projektuje sie samoczynne wyltgczenie zasilania realizowane poprzez wktadki bezpiecznikowe i wytgczniki
nadpradowe. Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie w czesci obwodow
rozdzielnicy ,,RG-T” wytgcznikdw réznicowoprgdowych o nominalnym pradzie réznicowym lyy=30maA.
5.2.10 Ochrona przeciwprzepigciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowa bedzie zrealizowana w nowej rozdzielnicy gtowne. W nowej
rozdzielnicy ,,RG-T” projektuje sie iskiernikowy oraz warystorowy ogranicznik przepieé typu 1+2 o pradzie
udarowym (10/350) - 50kA, wymiennymi wktadkami, optyczng sygnalizacjg uszkodzenia i napieciowym
poziomie ochrony <1.3kV.

KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania kontroli jakosci rob6t zawarte sa w ST — 00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot, materiatlow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
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placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne”.
Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
* m - dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych,
* szt. - dla dostawy i montazu aparatury AKPiA, osprzetu elektroinstalacyjnego
* kpl. - dla dostawy i montazu rozdzielnic, szafek
Ilos¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksiazce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inwestora i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8

6.
7.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST — 00 .Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robét i wyrobow budowlanych zgodnie z

zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z

PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét, takich jak:

* $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi

prawem,

* instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

* protokoly badan i prob producenta,

» $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

* rysunki, plany i schematy powykonawcze,

* protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw

ochronnych,

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi wlasciwych
norm i aprobat technicznych dla materialéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak rowniez po ich ukoficzeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania

pomontazowe polegajgce na:
a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
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b) sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

¢) pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;

e) badaniu rezystancji izolacji;

f) badanie dynamicznych kabli swiattowodowych,

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoly z ocena i interpretacja
wynikéw w stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosei, jakosci 1 wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robodt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z
dokumentacja budowy i zasadami wiedzy techniczne;.

9; ROZLICZANIE ROBOT

2 Ogdlne zasady dotyczace platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne™.
Platnosé¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje m.in.:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot
b) roboty przygotowawcze i trasowanie
c) dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
d) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzgdzen
e) wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wngk oraz wykonanie napraw
i wyprawek tynkarskich
f) przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci ukladow
g) wykonanie protokoléw pomiaréw, odbiorow
h) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdt
i) uporzadkowanie placu budowy po robotach
i) wykonanie badan i préb pomontazowych
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejsza specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé lgcznie z przepisami i dokumentami wymienionymi
w punkcie 10. ST-00 "Wymagania ogolne" oraz warunkami technicznymi i normami:

Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 109/04 poz. 1156).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 p0z.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504; zm.: Dz.U. 22003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91,
poz. 875, Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)

Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie miejsc pracy cz.1i 2

PN-EN 12464-2:2008

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogéinych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
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PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-1EC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigeciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogodlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodoéw.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
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Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odigczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
basen natryskowy.

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogélne.
PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogdlne. Wybér pozioméw ochrony dla
urzgdzen piorunoochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Przewodnik B — Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem

elektromagnetycznym. Czesc 2: Ekranowanie
obiektow, potaczenia wewnagtrz obiektow i

uziemienia.

PN-IEC 680364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$é 6:
Sprawdzanie

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Uwaga:
Powolane normy i przepisy nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem aktualnosci z chwila ich stosowania.
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