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Oznaczenie : ST-O-1
Branza : ogdina
Nazwa specyfikacji: Wymagania ogéine

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST—O-1

Branza OGOLNA
Nazwa specyfikacji Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-O-1 ,,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegolnych wyma-
gan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:
ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANIT[\RNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIA(}AMI TELOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.



Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi, tj.:
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfika-
cjach

Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Obiekty projektowane:

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

REAKTOR BIOLOGICZNY

Projektuje sie zbiornik na Scieki trzykomorowy czesciowo obsypany ziemig. Zbiornik na Scieki zostat opracowany zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii oczyszczania Sciekow. W projektowanym zbiorniku wydzielono trzy komory. Pierwsza to zageszczacz osadu,
w dwoéch nastepnych komorach zostang umieszczone reaktory biologiczne SBR.

Zbiornik o wymiarach zewnetrznych 13,2mx13,15m jest konstrukcjg zelbetowg monolityczna, bedzie czesciowo obsypany gruntem do
wysokosci ok.2,5m powyzej poziomu terenu. Dostep na strop zbiornika zapewniony bedzie przez schody wykonane na skarpie,
zabezpieczone barierkami ochronnymi wys. 1,1m. Wykonanie i uktad schodéw podobny jak na istniejgcym zbiorniku. Do wnetrza komor
zbiornika zapewniony jest dostep przez wlazy usytuowane w stropie zbiornika. Wyjscie na zbiornik i strop zbiornika zabezpieczone beda
barierka wysokosci 1,1m wykonang z ksztattownikéw stalowych.

DANE LICZBOWE ZBIORNIKA

Dlugos¢ - 13,20m, Szerokos$¢ - 13,15m , Wysokos¢ catkowita - 4,72m, Pojemnos$¢ catkowita - 651,60m3 , Wysokos$¢ uzytkowa - 4,15m,,
Powierzchnia uzytkowa - 144,80m2 , Pojemno$¢ uzytkowa - 600,92m3 Wysokos¢ catkowita w Swietle - 4,50m, Powierzchnia zabudowy
-173,58m2, Rzedna posadowienia - 175,56m npm

WIATA STALOWA DO SUSZENIA OSADOW

Projektuje sie wiate do suszenia osadéw o konstrukcji stalowej w postaci ram stalowych ze Sciggiem. Pokrycie dachu blacha trapezowg
T18 gr. 0,7mm. Sciany wiaty z trzech stron do wys. 2,0m beda osloniete prefabrykowanymi deskami zelbetowymi gr. 10cm. Od strony
frontowej wiata bedzie otwarta na catej swojej szerokosci, aby umozliwi¢ wjazd do Srodka ciggnikiem z przyczepa lub koparko-
tadowarka. Pod wiatg projektuje sie ptyte zelbetowg do sktadowania osadu. Projektowana wiata o wymiarach zewnetrznych
20,24mx10,24m jest konstrukcjg z ksztattownikéw stalowych, z pokryciem dachu blacha trapezowa, obudowa Scian — prefabrykowane
ptyty zelbetowe o wym. dt. (w zaleznosci od miejsca montazu) od 2,34m do 2,54m wys. 0,5m gr. 0,1m. We wnetrzu wiaty
zaprojektowano ptyte betonowag o gr. 20cm zbrojong wtdoknem stalowym rozproszonym w ilosci 25kg/m3.

DANE LICZBOWE WIATY SUSZENIA OSADOW

Dlugosc¢ - 20,24m, Szerokos$¢ - 10,24m, Wysokos$¢ catkowita - 7,42m, Powierzchnia uzytkowa - 197,00m2 , Wysokos$¢ uzytkowa -
5,17m, Kubatura — 1305,70m3. Powierzchnia zabudowy - 207,25m2 , Rzedna posadowienia - 175,23m npm

KONTENER NA SITOPIASKOWNIK

Na istniejacym budynku technicznym projektuje sie pomieszczenie dla sitopiaskownika. Bedzie to pomieszczenie kontenerowe z piyty z
rdzeniem styropianowym wyposazonym w wentylacje mechaniczng i drzwi technologiczne.

DANE LICZBOWE POM. SITOPIASKOWNIKA

Dlugos¢ - 10,30m, Szerokos$¢ - 3,80m, Wysoko$¢ catkowita - 4,95m, Pow. uzytkowa - 35m3

KOMORA POMIAROWA

Scieki oczyszczone odprowadzone zostang do projektowanej komory pomiarowej o wymiarach dn=2,50m. W studni zelbetowej
zainstalowane zostanie urzgdzenie sktadajgce sie z przeplywomierza stuzgcego do wyznaczania przeptywu chwilowego oraz
sumowania go w czasie.

KOMORA ZASUW

Zaprojektowano 3 komory zasuw jako zbiorniki w postaci studni zelbetowej w $rednicy 2,5m.

ZBIORNIK WODY PLUCZNEJ

Projektuje sie zbiornik wody ptucznej poliestrowy V=34m3 do plukania prasy i sitopiaskownika. W zbiorniku projektuje sie 2 pompy.
Obok zbiornika projektuje sie studzienke PE1200 w ktérej zamontowano pompe basenowg ze zintegrowanym filtrem i tapaczem
widkien. Pod prefabrykowany zbiornik wody ptucznej projektuje sie ptyte fundamentowa zelbetowa o wymiarach dt. 8m szer. 3,5m gr.
0,3m. W plycie fundamentowej nalezy zamocowac¢ kotwy do montazu zbiornika zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika.

Dlugosc¢ - 8,0m, Szerokos¢ - 3,5m, Grubos$¢ piyty - 0,3m, Gleboko$¢ posadowienia - 3,3m

PLAC MANEWROWY

Parametry techniczne

- szerokos$¢ placu manewrowego — 13,0m;

- pochylenie podtuzne — projektuje sie zmienne od 0,41% do 0,2%,

- przy potaczeniu z istniejaca drogg wewnetrzng pochylenie wynosi 0%;

- spadek poprzeczny jednostronny — 0.69%;

- potaczenie z istniejacag drogg wewnetrzng - tukowe o promieniu 6.0m;

- W miejscu potaczenia placu manewrowego z istniejaca droga wewn etrzng nalezy usuna¢ krawezniki;

- dlugos$¢ placu manewrowego od krawedzi drogi — 22,0mb.

Warstwy konstrukcyjne placu manewrowego

- wielootworowe ptyty drogowe gr. 10cm (posiadajgce Aprobate Techniczna IBDIM) z wypetnieniem otworéw zwirem;

- podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm;

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego gr. 30c;m

- podbudowa pomochicza — pospétka gr. 20cm.

Calos¢ placu manewrowego otoczona kraweznikiem betonowym 15x30x100cm.

Odwodnienie projektowanego placu manewrowego powierzchniowe ze spadkiem podtuznym w kierunku drogi wewnetrznej i spadkiem
poprzecznym w kierunku istniejgcych terenéw zielonych. Dla zachowania ciggto$ci odwodnienia wzdtuz drogi wewnetrznej, pod placem
w miejscu potgczenia z droga projektuje sie przepust rurowy Dn300, zakoriczony murkami czotowymi z betonu B25.
PROJEKTOWANA NAWIERZCHNIA ISTNIEJACYCH PLACOW | DROG

Wszystkie istniejace drogi wewnetrzne i place manewrowe posiadajg warstwe wierzchnig z kamienia. Projektuje sie wykonanie warstwy
wierzchniej z piyt wielootworowych drogowych z wypetnieniem otworéw zwirem. Projektowane warstwy konstrukcyjne istniejgcych
placéw i drég:

- wielootworowe ptyty drogowe gr. 10cm (posiadajgce Aprobate Techniczna IBDIM) z wypetnieniem otworéw zwirem;

- podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm;

- istniejaca podbudowa.



Czes¢ istniejacej drogi wewnetrznej przy bramie wjazdowej nalezy poszerzy¢ w celu utatwienia wjazdu na teren oczyszczalni dla
samochodo6w ciezarowych.

Nalezy réwniez poszerzy¢ skrzydta istniejacej bramy do szer. przejazdu 7,0m. Poszerzenia mozna dokonac poprzez zwiekszenie
istniejacej bramy.

OSWIETLENIE TERENU

Istniejace oSwietlenie terenu nalezy zlikwidowac. Projektuje sie nowe oswietlenie terenu z wykorzystaniem opraw LED. Os$wietlenie
terenu wykona¢ w oparciu o lampy zabudowane na stupach S-60. Zasilanie oSwietlenia terenu wykonac z rozdzielnicy RG1 kablem
YKY5x4mm2. Projektowane stupy uziemié. Oczyszczalnia dodatkowo bedzie wyposazona w instalacje fotowoltaiczng z bateriami. Caty
system (panele wraz z konstrukcjg i instalacjg

odgromowag, kontener z bateriami i kompletng instalacjg elektryczna) poza zakresem opracowania.

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANIT[\RNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIA(}AMI TELOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji sanitarnej z pompowniami, rurociggami ttocznymi, zasilaniami energetycznymi w
miejscowos$ciach Dulcza Wielka i Zaréwka, gmina Radomys| Wielki — zadanie Dulcza Wielka.Wtaczenie projektowanej kanalizacji
projektuje sie do istniejgcej kanalizacji na dzialce nr 70 w Zdziarcu. Sie¢ kanalizacji sanitarnej rozwigzana jest w systemie
Projektuje sie kolektory i przytacza kanalizacji sanitarnej z rur kanalizacyjnych PVC, HDPE i kamionkowych. Infrastruktura wymusza
prowadzenie tras kanalizacyjnych w drogach, wzdtuz drég, ogrodzen, granic posesji, przez tereny prywatne. Istniejaca sie¢
wodociggowa, gazowa, energetyczna oraz warunki terenowe wymuszajg odpowiednie gtebokosci rurociagéw kanalizacyjnych.
Uksztaltowanie terenu inwestycji nie ulega zmianie, a po wykonaniu wszystkich czynnosci budowlanych zostanie on przywrécony do
stanu pierwotnego. Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewdw. Wszelkiego typu skrzyzowania z innymi mediami podziemnymi
projektuje sie zgodnie z normami, wytycznymi branzowymi i uzyskanymi warunkami.

Roboty ziemne przewiduje sie¢ wykona¢ rozkopem 80% mechanicznie, 20% recznie. Z uwagi na warunki gruntowe (mozliwos¢
zaciskania $cian wykopu) przewiduje sie wykonanie catej sieci kanalizacyjnej z przylagczami w wykopie waskoprzestrzennym, z
zabezpieczeniem wykopu wypraskami stalowymi. Roboty ziemne prowadzi¢ wg normy BN83/8336]02. Odwodnienie wykopow
wykona¢ poprzez pompowanie, utozenie w dnie wykopu drenazu PE Dn100 z rur perforowanych drenazowych lub stosowanie igtofiltrow
(odwodnienie powinno wyprzedza¢ wykonanie wykopéw). Odpompowanie wody z wykopdw nastgpi do istniejgcych ciekow
powierzchniowych. Ze wzgledu na warunki terenowe przewiduje sie prowadzenie odcinkéw sieci kanalizacyjnej w pasie drog
asfaltowych gminnych i powiatowych. Nawierzchnie drég asfaltowych przewiduje sie odtworzy¢ wg warunkéw administratora drog.
Na pasy montazowe na ciggach gtéwnych sieci przewiduje sie przestrzen 4.5m od osi rurociggu kolektora, tj. 3m na odktad ziemi po
jednej stronie wykopu, oraz 2-3m przewidzianych na utrzymanie komunikacji z placem budowy, wykonanie miejscowego montazu
elementéw kanalizacji. W pasie montazowym sktadowac réwniez humus, ktory postuzy do rekultywaciji terenu.

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano:

z rur kanalizacyjnych PVC315+160;

z rur HDPE250+90 do kanalizacji sanitarnej;

z rur kanalizacyjnych kamionkowych Dn300+150.

Przebieg projektowanej sieci kanalizacyjnej uwarunkowaty lokalne warunki uksztaltowania terenu, istniejgca i planowana zabudowa,
uzyskane uzgodnienia z wtascicielami posesiji oraz istniejgce i planowane uzbrojenie terenu.

Na sieci gtbwnej przewiduje sie studzienki betonowe Dn1200+800. Na przytaczach przewidziano montaz studzienek rewizyjnych z
betonowych Dn600.

Wszelkie skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem przewiduje sie wykona¢ zgodnie z uzyskanymi warunkami administratoréw w/w
uzbrojen. Przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi i teletechnicznymi projektuje sie rury ochronne Arot Dn110 o diugosci
L=3.0mb dla zabezpieczenia kabli. Przy skrzyzowaniach proj. kanalizacji z gazem $redniopreznym przewiduje sie utozenie rur
kanalizacyjnych w rurach ochronnych HDPE o diugo$ci 4.5m. Na skrzyzowaniach z istniejacym wodociagiem nie przewiduje sie rur
ochronnych.

Przekroczenia istniejgcych ciekdw wodnych przewiduje sie w rurach ochronnych HDPE za pomoca przewiertu, bez naruszenia dna i
skarp ciekow.

Przewiduje sie wystepowanie skrzyzowania projektowanej kanalizacji z istniejgca siecig drenarska. Wystepujace kolizje moga mie¢
charakter réwnolegly, prostopadty lub pod dowolnym katem. W przypadku naruszenia lub przerwania istniejacych ciggéw drenarskich
przewiduje sie bezwzglednie doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego zgodnie z warunkami podanymi przez wtasciciela sieci.
Projektowana kanalizacja krzyzuje sie z drogami asfaltowymi: powiatowymi i gminnymi. Drogi te projektuje sie przekroczy¢ metoda
przewiertu z zastosowaniem rur przewiertowych kamionkowych — dla kanalizacji grawitacyjnej i rur ochronnych stalowych — dla
rurociggéw tlocznych. Natomiast drogi zwirowe projektuje sie przekroczy¢ metoda rozkopu. Ze wzgledu na warunki terenowe
przewiduje sie prowadzenie odcinkow sieci kanalizacyjnej w pasie drog asfaltowych. Nawierzchnie drég asfaltowych przewiduje sie
odtworzy¢ w nastepujacy sposob:

podbudowa

pomocnicza — posp6tka 0/100 stab. mechanicznie wg PN97/S06102 — 35cm,

podbudowa zasadnicza — ttuczen klinowany klincem i miatem wg PN84/ S96023 — 25cm,

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego zwirowego 0/15 wg PN2000/ S96025 gr. 8cm,

warstwa $cieralna z betonu asfaltowego grysowego 0/12, 5cm wg PN2000/ S96025,

na potaczeniu starej i nowej nawierzchni zastosowa¢ pod warstwa Scieralng geowtoknine, pasem szer. ok. 1.0m (po 0.5m po starej i
nowej stronie nawierzchni).

Projektowany przebieg sieci kanalizacyjnej, przykanalikow, przytaczy, rurociggéw ttocznych i kabli energetycznych dla pompowni nie
koliduje z istniejgcym drzewostanem i zielenig i nie przewiduje sie wycinki drzew.

Zestawienie parametréw technicznych

sie¢ : 36,40+19,70+56,90+17,50+97,60 = 228,10mb

sie€ rozdzielcza : 26,60mb

Oznaczenie Branza Nazwa
ST-O-1 ogdlna Wymagania ogolne

ST-T-1 Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, demontaze)— technologia

ST-T-2 Instalacje i urzadzenia technologiczne



ST-T-3 technologiczna -Rurociagi i kanaly technologiczne
ST-K-1 Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, rozbiérki)— konstrukcyjna

ST-K-2 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w za-
kresie inzynierii lgdowej i wodnej

ST-K-3 architektoniczno — konstrukcyjna Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych-Konstrukcja
ST-IS-1 instalacje wewnetrzne wod-kan

ST-IS-2 - instalacje sanitarne Instalacje wewnetrzne wentylacji

ST-E-1 Zasilanie w energie elektryczng

ST-E-2 elektryczna i AKPIA Instalacje elektryczne i AKPIA

SZCZEGOLOWY ZAKRES DO WYKONANIA:

ZESTAWIENIE ROBOT, MATERIALOW | URZADZEN :
OCZYSZCZALNIA:

ZAKRES ROBOT
1. TECHNOLOGIA | KONSTRUKCJA OCZYSZCZALNI
1.1. TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI
1.1.1. Roboty zewnetrzne

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, na drogach w terenie rowninnym km 0,6

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w gruncie

kategorii |-l z transportem urobku samochodami samowytadowczymi do 5t na odlegto$¢ 1km m3 1231,65

Umocnienie pelne palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wraz z ich rozbiorkg
deskowania, $cian wykopow w gruntach suchych kategorii I-1V 0 szerokosci 1m i glebokosci dom?2 476
3,0m (Grunty suche)

Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych

gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 40cm z zageszczeniem mechanicznymm3 1231,65
zageszczarkami
Podloza pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich o grubosci 20cm m3 89,25

1.1.2. Kolizje z kablami energetycznymi

Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej stopnie na skarpach o szer.do 15cm bez darni, z
przerzutem

Wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szerokosci dna do 1,5m i gtebokosci do 1,5m w grunciem
kat. lll, ze ztozeniem urobku na odkfad

m2 5

3 18,75

Podloza z materiatéw sypkich o grubosci 10cm m2 4,38
Rurociagi z polichlorku winylu (PCW) cisnieniowe $r.110mm-metodg potéwkowg m 15
Uszczelnienie koncéw rury ochronnej $r.100mm koncéwka 10
Reczne zasypywanie wykopow ze skarpami z przerzutem na odl.do 3m w gruncie kat.I-I1l m3 18,75
Rozplantowanie 1m3 ziemi lezacej na diugosci 1m wzdtuz krawedzi wykopu w gruncie kat. 111 m3 0,75

Wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami o szerokosci dna do 1,5m o glebokosci do 1,5m, gruntm

kat. Il 3 67,2

Zasypanie wykopOw ze skarpami z przerzutem do 3m grunt kat. I-1ll z zageszczeniem m3 67,2

Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 63mm m 240
1.1.3. Instalacje zewnetrzne
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, na drogach w terenie rowninnym km 0,01

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w gruncie

kategorii I-Il z transportem urobku samochodami samowytadowczymi do 5t na odlegto$¢ 1km m3 268,8



Umocnienie pelne palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wraz z ich rozbiorkg
deskowania, $cian wykopow w gruntach suchych kategorii I-IV 0 szerokosci 1m i glebokosci dom?2
3,0m (Grunty suche)

Zasypanie wykopoéw fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych

gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 40cm z zageszczeniem mechanicznymm3
zageszczarkami
Podloza pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich o grubosci 20cm m3

1.1.4. TECHNOLOGIA

Pompy wirowe odsrodkowe jedno- i wielostopniowe o uktadzie poziomym lub pionowym i

samozasysajgce o0 napedzie elektrycznym i masie urzgdzenia 0,2t kpl
Pompy wiroyve odérodkoyve jedno- i wiglostqpniowe 0 .uk+adzie poziomym lub pionowym ikpl
samozasysajgce o0 napedzie elektrycznym i masie urzgdzenia 0,1t

Montaz sposobem mechanicznym sit obrotowych, tarczowych z napedem, o masie do 2,8t kpl
Montaz sposobem pétmechanicznym przeptywomierzy wskaznikowych o masie do 0,10t kpl

Montaz pomp odsrodkowych, zatapianych i gtebinowych z podwodnym silnikiem elektrycznym o
masie 0,2t

Montaz pomp odsrodkowych, zatapianych i gtebinowych z podwodnym silnikiem elektrycznym O
masie 0,2t

kpl
pl
Montaz sposobem mechanicznym mieszadet wodno-powietrznych typu MKA o masie do 0,5t kpl

Montaz sprezarek jednostopniowych o ukladzie poziomym, jedno i wielocylindrowych,k |
powietrznych i gazowych, chtodniczych amoniakalnych, o masie 1,0t P
Montaz sposobem mechanicznym dyfuzoréw kpl

Rurociaggi z tworzyw sztucznych (PP,PE,PB) o s$rednicy zewnetrznej 90mm o polaczenlach
zgrzewanych na $Scianach w budynkach niemieszkalmych-ruszt napowietrzajacy

Montaz sposobem pétmechanicznym przeptywomierzy ptywakowych o masie do 0,03t-dekanter  kpl

Montaz sposobem pétmechanicznym przeptywomierzy wskaznikowych o masie do 0,10t kpl

Dodatki za wykonanie obustronnych podejs¢ do wodomierzy Srubowych w rurociggu o $rednicy

nominalnej 150mm kpl

Naklady materialdbw pomocniczych - Dostawa i montaz obudéw dzwiekochtonnych na istniejgce

dmuchawy

Zasuwy staliwne dla cisniert 4 MPa o Srednicy 200mm - nozowa szt
Zasuwy staliwne dla cisniert 4 MPa o Srednicy 250mm - nozowa szt
Zasuwy staliwne dla cisniert 4 MPa o Srednicy 150mm - nozowa szt

Montaz sposobem pétmechanicznym przeptywomierzy ptywakowych o masie do 0,03t-dekanter  kpl

Montaz sposobem pétmechanicznym przeptywomierzy wskaznikowych o masie do 0,10t kpl

Dodatki za wykonanie obustronnych podejs¢ do wodomierzy Srubowych w rurociggu o srednlcyk |
nominalnej 80mm P

Przepustnice kotnierzowe o srednicy 80mm z wyktadzing elastomerowg kpl
Przepustnice kotnierzowe o srednicy 80mm z wyktadzing elastomerowg kpl
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 108/5,0mm szt

Rurociggi stalowe o $rednicy zewnetrznej i grubosci $cianek 108/5,0mm o zlgczach spawanych m

Rurociggi stalowe o $rednicy zewnetrznej i grubosci Scianek 89/4,0mm o zlgczach spawanych m

t urzadz

104,5

268,8

25,35
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Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o Srednicy zewnetrznej 90mm m

Montaz tulei kotnierzowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej 90mm o potgczeniach zgrzewano-

kotnierzowych szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 108/5,0mm szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 159/5,6mm szt

Rurociggi stalowe o $rednicy zewnetrznej i grubosci $cianek 159/5,6mm o zlgczach spawanych m

Rurociggi stalowe o $rednicy zewnetrznej i grubosci $cianek 219/8,0mm o zlgczach spawanych m

Montaz tulei kotnierzowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej 140mm o potgczeniach zgrzewano-

szt
kotnierzowych
Montaz tulei kotnierzowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej 225mm o potgczeniach zgrzewano- szt
kotnierzowych
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 160mm m
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 225mm m
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 250mm m
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 400mm m
Potgczenia rur polietylenowych, cisnieniowych PE, PEHD o Srednicy zewnetrznej rur 400mmz+ cze
metodg zgrzewania czotlowego a
Montaz tulei kotnierzowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej 90mm o potgczeniach zgrzewano- szt
kotnierzowych
Zawory zeliwne zwrotne grzybkowe kotnierzowe o $rednicy nominalnej 150mm dla cisnieh szt
1,6MPa
Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe bez obudowy o S$rednicy 150mm, bez nasuwek,k |
montowane w komorach P
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 219/8,0mm szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 273/8,8mm szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o $rednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 89/4,0mm szt

Rurociggi kanalizacyjne z PCW o $rednicy 50mm o potgczeniach wciskowych na $cianach W
budynkach niemieszkalnych

Rurociggi z polietylenu o $rednicy zewnetrznej 50mm o potgczeniach zgrzewanych na $cianach W
budynkach niemieszkalnych

Montaz aparatow elektrycznych o masie do 10kg szt

Kanaty z rur PCW o srednicy 315mm tgczone na wcisk m

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe bez obudowy o Srednicy 250mm, bez nasuwek
montowane w komorach

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1000mm i gtebokosci 3m w gotowym wykopie-
p.a. 0,8x0,8x1,14m

"kpl

studnie

Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 90mm m
Potgczenia rur polietylenowych, cisnieniowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej rur 90mmz+ cze
metodg zgrzewania czotlowego a
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 89/4,0mm - 65mm szt
Kanaty z rur PCW o srednicy 250mm tgczone na wcisk m

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe bez obudowy o Srednicy 250mm, bez nasuwek
montowane w komorach

Ksztaltki z PCW kanalizacji zewnetrznej dwukielichowe o $rednicy zewnetrznej 250mm tgczone na
wcisk

Wentylatory osiowe z wirnikiem na wale silnika do wentylacji przewodowej o $rednicy otworéw
ssgcych do 400mm i masie do 90kg

"kpl
szt

szt
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Ksztaltki z PCW kanalizacji zewnetrznej dwukielichowe o Srednicy zewnetrznej 250mm tgczone na

; szt
wcisk
Ksztaltki z PCW kanalizacji zewnetrznej jednokielichowe o $rednicy zewnetrznej 160mm fgczone szt
na wcisk
Kanaty z rur PCW o $rednicy 160mm tgczone na wcisk m
Kanaty z rur PCW o $rednicy 110mm tgczone na wcisk m

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1500mm i giebokosci 3m w gotowym wykopie studnie
Kanaty z rur PCW o srednicy 200mm tgczone na wcisk m
Ksztaltki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $rednicy 200mm szt
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1200mm i giebokosci 3m w gotowym wykopie studnie
Rury wywiewne z blachy stalowej o Srednicy 100mm uszczelnione sznurem i zaprawg cementowg szt

Ksztaltki z PCW ci$nieniowe dwukielichowe o Srednicy zewnetrznej 225mm tgczone na weisk szt

Przejscia przez Sciany betonowe o grubosci do 30cm dla rurociggéw o $rednicy nominalnej 150-

przejscie
200mm

Montaz tulei kotnierzowych PE, PEHD o $rednicy zewnetrznej 225mm o potgczeniach zgrzewano- szt
kotnierzowych

Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 225mm m
Ksztaltki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $rednicy 200mm szt
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o Srednicy zewnetrznej 90mm m
Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudowag o Srednicy 150mm, z nasuwkami kpl
Ksztaltki stalowe kotnierzowe o Srednicy zewnetrznej i grubosci Scianki 159/5,6mm szt
Montaz obiektéw kontenerowych dla sitopiakownika kontener

Wentylatory promlenlowe z wirnikiem osadzonym na wale silnika - naped nr 1 o $rednicy otwordéw

ssgcych do 200mm i masie do 110kg szt
Podstawy dachowe w uktadach kanatowych kotowe, stalowe typ B/l o Srednicy 315mm szt
Przewody wentylacyjne z blachy stalowej kotowe, typ B/I, (z udzialem ksztaltek do 35%) 02
Srednicy do 400mm

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej kotowe, typ B/I, (z udzialem ksztaltek do 35%) 02
Srednicy do 315mm

Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe, kotowe, typ B, do przewodoéw o $rednicy 315mm szt
Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe, kotowe, typ B, do przewodoéw o $rednicy 315mm szt
1.1.5. KOMORA POMIAROWA

Wykopy oraz przekopy wykonywane na odktad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki m3
0,25-0,60m3 na gtebokos¢ do 3m w gruncie kategorii I-I1

Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych
gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 30cm z zageszczeniem mechanicznymm3
spycharkami

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1500mm i glebokosci 3m w gotowym wykopie-Stu dnia
p.a.

Wodomierze $rubowe o $rednicy nominalnej 80mm-p.a. Promag kpl
Zawory zaporowe zeliwne kolnierzowe o srednicy nominalnej 80mm dla ci$nien 0,6MPa szt
Montaz ksztaltek stalowych o srednicy nominalnej 200mm/6,3mm szt

Montaz ksztaltek stalowych o srednicy nominalnej 100mm/4,5mm szt

19
34
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Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1500mm i giebokosci 3m w gotowym wykopie studnie

Wykopy oraz przekopy wykonywane na odktad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki

0,25-0,60m3 na gtebokos¢ do 3m w gruncie kategorii I-I1 m3

Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3

Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdw obiektowych

gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 40cm z zageszczeniem mechanicznymm3

zageszczarkami

1.1.6. Wentylacja mechaniczna

Wentylatory promieniowe z wirnikiem osadzonym na wale silnika - naped nr 1 o Srednicy otworéw
szt

ssgcych do 200mm i masie do 110kg

Podstawy dachowe w uktadach kanatowych kotowe, stalowe typ B/l o $rednicy 250mm szt

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej kotowe, typ B/I, (z udzialem ksztaltek do 35%) 02

Srednicy do 315mm

1.2. KONSTRUKCJA OCZYSZCZALNI

1.2.1. Zbiornik zelbetowy-reaktor 2x200.

Niwelacja terenu pod obiekty przemystowe ha

Usuniecie za pomocg spycharek warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grubosci do 15cm m3

Wykopy oraz przekopy wykonywane na odktad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki m3

1,20-2,50m3 na gtebokos¢ do 4m w gruncie kategorii I-11

Jednostronne petne umocnienie $cian wykopéw o glebokosci 6,0m bez wzgledu na kategorie m2
gruntu

Naklady dodatkowe za kazde rozpoczete 10m odlegtosci przemieszczenia gruntu kategorii I-111 w
przedziatach ponad 10 do 30m

Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych

m3

gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 30cm z zageszczeniem mechanicznymm3
spycharkami

Podkiady betonowe m3
Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3
Podkiady betonowe m3
I1zolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych m2
Podkiady betonowe m3
Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym ptyt fundamentowych m3
Przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali zebrowanej w elementach budynkéw i budowli t
I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni pionowych m2
I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni pionowych m2

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych $cian
prostych

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o srednlcyt
powyzej 14-20mm

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

Betonowanie zbrojonych S$cian prostych w deskowaniu systemowym drobnowymiarowym z
transportem betonu pompa

m2

m3
Betonowanie skoséw betonowych niezbrojonych m3
I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni pionowych m2

Docieplenie budynkéw ptytami styropianowymi metodg lekkg ISPO z przyklejeniem styropianu i

jednej warstwy siatki na $cianach, scianach bocznych loggii m2

2
568,8

106,65

568,8

1,18

0,04
55,15
512,55
84,98

172,98

172,98

23,87
124,49
31
206,64
9,35
80,37
12,75
22,68
28,35
654,75
5,53
8,62
132,39
24

222,39

115,94



Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych belek,

podciggow i wiencow m2
Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okraglymi zebrowanymi o srednlcyt
powyzej 14-20mm

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

Betonowanie belek, podciggéw i wienicow w deskowaniu systemowym wielkowymiarowym Z13

transportem betonu pompa
Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych piyt m2
stropowych

Betonowanie zbrojonych plyt stropowych w deskowaniu systemowym drobnowymiarowym z

m3
transportem betonu pompa
Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm-plyty stropowej
I1zolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych m2
I1zolacje poziome przeciwdzwiekowe z plyt styropianowych uktadanych na wierzchu konstrukcji na
zaprawie
I1zolacja z folii polietylenowej pozioma podposadzkowa m2
I1zolacje przeciwwilgociowe powltokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych m2
Warstwy wyréwnawcze z zaprawy cementowej pod posadzki zatarte na ostro grubosci 20mm m2

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okraglymi gtadkimi o $rednicy do 14mm  t
Warstwy wyréwnawcze z zaprawy cementowej pod posadzki - zmiana grubo$ci o 10mm m2
I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych-druga m2

I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych-trzecia m2

Obrabki z blachy stalowej ocynkowanej, cynkowej przy szerokosci rozwiniecia ponad 25cm m2
Proby szczelnosci zbiornikéw - montaz i demontaz rur Srednicy 80mm m
Proby szczelnosci zbiornikéw - napetnienie wodg zbiornikéw rurami Srednicy 80mm m3
Balustrady balkonowe z pochwytem stalowym proste m

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,60m3 w gruncie

kategorii I-Il z transportem urobku samochodami samowytadowczymi do 5t na odlegto$¢ 1km m3
Formowanie i zageszczanie nasypow zapor ziemnych z gruntu kategorii I-1l 0 wysokosci do 10m Z.3
ziemi dostarczonej samochodami

1.3. ZBIORNIK WODY PLUCZNEJ

Rozbidérka elementow konstrukcji betonowych niezbrojonych o grubosci do 15cm m3
Wykopy oraz przekopy wykonywane na odktad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki m3
1,20-2,50m3 na gtebokos$¢ do 4m w gruncie kategorii Ill-IV

Zasypanie wykopow fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych
gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 30cm z zageszczeniem mechanicznymm3
spycharkami

Umocnienie petne palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wraz z ich rozbiérka, écianmz
wykopdw w gruntach suchych kategorii I-IV 0 szerokosci 1m i gtebokos$ci do 6m

Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3

Podkiady betonowe m3

10

35,82
0,61
0,04
0,06
477
173,58
20,83
2,11
173,58
173,58
173,58
173,58
173,58
0,17
520,74
173,58
173,58
26,35
79,05
781,11
67,75

0,08

42,18

552,37

3,75

206,25

181,13

110,25

9,83

4,55



I1zolacje przeciwwilgociowe dwuwarstwowe z papy na lepiku powierzchni poziomych m2

Deskowanie konstrukgji betonowych lub zelbetowych stép i ptyt fundamentowych m2

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy dot
14mm

Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym ptyt fundamentowych m3
I1zolacje przeciwwilgociowe dwuwarstwowe z papy na lepiku powierzchni poziomych m2
I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni pionowych m2
ZBIORNIK WODY PLUCZNEJ kpl
Warstwa odcinajgca zageszczana mechanicznie o grubosci po zageszczeniu 15cm m2
Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3

Mechaniczne plantowanie terenu i przygotowanie podtoza zgarniarkami samojezdnymi om

pojemnosci skrzyni 8,0-10,0m3 w gruncie kategorii I-Il 2

Montaz pomp wirowych od$rodkowych jedno i wielostopniowych o ukladzie poziomym Ilub
pionowym zalewanych i samozasysajacych do wody zimnej lub goracej, czystej lubkpl
zanieczyszczonej, o napedzie elektrycznym, o masie 0,05t

Zbiorniki hydroforowe o pojemnosci 600dm3 kpl
1.4. PLAC MANEWROWY*

Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej m

Koryta o gtebokosci 10cm na catej szerokosci jezdni i chodnikdw wykonywane recznie w grunciem
kategorii I-II

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w ziemi
kategorii I-lll uprzednio zmagazynowanej w haldach z transportem urobku samochodamim3
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

2

Naktady uzupetniajgce do tablic za kazdy dalszy rozpoczety 1km odlegtosci transportu ponad 1km

samochodami samowytadowczymi gruntu kategorii I-IV po terenie lub drogach gruntowych m3

Krawezniki betonowe wystajagce o wymiarach 15x30cm, z wykonaniem fawy betonowej, na .
podsypce cementowo-piaskowej

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20cm m2
Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa goérna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15cm m2

Podsypka cementowo-piaskowa zageszczana recznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 3cm  m2

Nawierzchnie z piyt drogowych betonowych kwadratowych o grubosci 12cm, z wypelnieniemm
spoin piaskiem

Gorna warstwa jezdni o nawierzchni zwirowej rozscielanej recznie o grubosci po zageszczeniu
8cm

2
m2

1.5. PRZEPUST RUROWY dn300mm POD ZJAZDEM NA PLAC MANEWROWY

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w ziemi
kategorii I-lll uprzednio zmagazynowanej w haldach z transportem urobku samochodamim3
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3
tawy fundamentowe zwirowe przepustow pod zjazdami m3
Rury betonowe o $rednicy 40cm przepustow pod zjazdami m
Scianki czolowe przepustéw pod zjazdami dla rur o $rednicy 40cm Scianka

1.6. POSZERZENIA WJAZDU | BRAMY WJAZDOWEJ
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Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej m 16,5

Koryta o gtebokosci 10cm na catej szerokosci jezdni i chodnikdw wykonywane recznie w grunciem
kategorii I-I1

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w ziemi
kategorii I-lll uprzednio zmagazynowanej w haldach z transportem urobku samochodamim3 13,53
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

2 21,48

Naktady uzupetniajgce do tablic za kazdy dalszy rozpoczety 1km odlegtosci transportu ponad 1km

samochodami samowytadowczymi gruntu kategorii I-IV po terenie lub drogach gruntowych m3 40,65

Krawezniki betonowe wystajagce o wymiarach 15x30cm, z wykonaniem fawy betonowej, na 1503
podsypce cementowo-piaskowej ’

Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20cm m2 21,48
Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa gorna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15cm m2 42,96
Podsypka cementowo-piaskowa zageszczana recznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 3cm  m2 21,48
Nawierzchnie z piyt drogowych betonowych kwadratowych o grubosci 12cm, z wypelnieniemmz 2148
spoin piaskiem ’

Gorna warstwa jezdni o nawierzchni zwirowej rozscielanej recznie o grubosci po zageszczeniumz 2148

8cm

m2

Wymiana drzwi stalowych-BRAMA (elementu) 3

Cokoly betonowe o wymiarach 0,20x0,30m i fundamencie 0,20x0,80m m 3,25

Ogrodzenie z siatki w ramach na stupach betonowych o wymiarach 51x51x150cm i gotowym
cokole

Ogrodzenie z siatki wysokosci do 1,50m na stupkach stalowych o rozstawie 2,40m obsadzonychm

szt 4

w cokole 4

Wrota przesuwne m2 12

1.7. NAWIERZCHNIA Z PLYT OTWOROWYCH NA ISTNIEJACYCH PLACACH | DROGACH

Podsypka cementowo-piaskowa zageszczana recznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 3cm  m2 1273,07
Nawierzchnie z piyt drogowych betonowych kwadratowych o grubosci 12cm, z wypelnieniemmz 1273.07
spoin piaskiem !
gconzna warstwa jezdni o nawierzchni zwirowej rozscielanej recznie o grubosci po zageszczeniu, 1273,07
Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej m 113,5
Koryta o gtebokosci 10cm na catej szerokosci jezdni i chodnikéw wykonywane recznie w grunciemz 397 2

kategorii I-II

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w ziemi
kategorii I-lll uprzednio zmagazynowanej w haldach z transportem urobku samochodamim3 79,44
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

Naktady uzupetniajgce do tablic za kazdy dalszy rozpoczety 1km odlegtosci transportu ponad 1km

samochodami samowytadowczymi gruntu kategorii I-IV po terenie lub drogach gruntowych m3 238,32
Krawezniki betonowe wystajagce o wymiarach 15x30cm, z wykonaniem fawy betonowej, na . 1135
podsypce cementowo-piaskowej ’
Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa dolna, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20cm m2 397,2
Podbudowy z kruszyw tamanych, warstwa gorna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15cm m2 794,4
Krawezniki betonowe wystajagce o wymiarach 20x30cm, z wykonaniem fawy betonowej, na 1135
podsypce cementowo-piaskowej ’
Podsypka cementowo-piaskowa zageszczana recznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 3cm  m2 397,2
Nawierzchnie z piyt drogowych betonowych kwadratowych o grubosci 12cm, z wypelnieniemmz 397 2
spoin piaskiem !
Gorna warstwa jezdni o nawierzchni zwirowej rozscielanej recznie o grubosci po zageszczeniumz 397 2

8cm

12



1.11. BUDYNEK TECHNICZNO-SOCJALNY*
1.11.1. Technologia
Reczne wykucie wnek z ich otynkowaniem w S$cianach z cegly na zaprawie wapiennegj i

- ; m3
cementowo-wapiennej
Rurociggi z tworzyw sztucznych (OO,PE,PB) o $rednicy zewnetrznej 20mm o polaczenlach
zgrzewanych na $cianach w budynkach niemieszkalmych
Dodatki za podejscia doptywowe o potaczeniu sztywnym w rurociggach z tworzyw sztucznych o szt

Srednicy zewnetrznej 20mm do zaworéw czerpalnych, baterii, mieszaczy, hydrantow itp.

Dodatki za podejscia doptywowe o potaczeniu elastycznym z tworzywa w rurociggach z tworzyw
sztucznych o srednicy zewnetrznej 20mm do zawordow czerpalnych, baterii, pluczek

Dodatki za wykonanie obejs¢ elementéw konstrukcyjnych z rur z tworzyw sztucznych o srednlcy
nominalnej 20mm

Zawory czerpalne o srednicy nominalnej 15mnm szt

Montaz sposobem pétmechanicznym chloratoréw Cl-73 o masie do 0,05t kpl

1.12. WIATA SUSZENIA OSADOW

Wykopy jamiste wykonywane na odklad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,15-
0,25m3 na gtebokosci do 3,0m w gruncie kategorii lll

Umocnienie pelne palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wraz z ich rozbiorkg
deskowania, $cian wykopow w gruntach suchych kategorii I-IV o szerokosci 1m i glebokosci dom?2
3,0m (Grunty suche)

m3

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w gruncie

kategorii I-Il z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km m3
Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3
Podkiady betonowe m3
I1zolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych m2

Deskowanie systemowe drobnowymiarowe konstrukcji betonowych lub zelbetowych stép i piyt m2
fundamentowych

Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym stop fundamentowych m3

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

I1zolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni pionowych m2

I1zolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne dwuwarstwowe powierzchni poziomych m2

Zasypanie wykopoéw fundamentowych podtuznych, punktowych, rowéw, wykopdéw obiektowych
gruntem kategorii I-1l 0 grubosci warstwy w stanie luznym 35cm z zageszczeniem mechanicznymm3
ubijakami

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,60m3 w gruncie
kategorii I-ll z transportem urobku samochodami samowytadowczymi do 5t na odlegtos¢ 1km-m3
ODWOZ NADMIARU POD STOPY | POSADZKE

Podkiady z ubitych materiatow sypkich m3
Podkiady betonowe m3
I1zolacja z folii polietylenowej pozioma podposadzkowa m2
Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym ptyt fundamentowych m3

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okraglymi gtadkimi o $rednicy do 14mm  t
Dylatacje z tasm dylatacyjnych z polichlorku winylu o szerokosci 20cm m

Stupy o masie do 1t w halach typu lekkiego t
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Podciagi dachowe w halach typu lekkiego-dzwigary t

Ptatwie z ksztattownikéw w halach typu lekkiego t
Stezenia stupéw w halach typu lekkiego t
Stezenia stupéw w halach typu lekkiego t
Stupy o0 masie do 1t w halach typu lekkiego t

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm

Dachy z zelbetowych plyt prefabrykowanych, drobnowymiarowych z wycieciami i ptaskich-p.a. m2

Wyroby stalowe rézne (drzwiczki i kratki, nakrywy, ruszty, zsypy, wycieraczki, czerpnie, wsporniki

narozniki)-naktadki z blachy dla desek kg
Pokrycie dachéw o nachyleniu potaci do 85%, na fatach, blachg powlekang dachéwkowg o pow. m2
do 25m2

Malowanie farbami i emaliami chlorokauczukowymi zmontowanych, skorodowanych konstrukcu
hal typu lekkiego

Montaz obrobek blacharskich z gotowych elementéw prefabrykowanych z blachy ocynkowanej m2
przy szerokosci w rozwinieciu ponad 25cm

Montaz obrdbek z tworzyw sztucznych rynien dachowych tgczonych na uszczelki m
Montaz obrébek z tworzyw sztucznych rur spustowych m
1.13. SCHODY ZEWNETRZNE*

1.13.1. SCHODY

Wykopanie dotéw w gruncie kategorii IV o powierzchni dna do 0,2m2 i gtebokosci do 1,0m szt
Podkiady z ubitych materiatéw sypkich m3
Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym $cian prostych m3
Schody zelbetowe proste na plycie grubosci 8cm z recznym uktadaniem betonu m2
Schody zelbetowe z recznym uktadaniem betonu - stopnie betonowe zewnetrzne i wewnetrzne na_ .
gotowym podiozu

Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym stop fundamentowych m3
Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $rednicy do
14mm-stupki balustrad

Balustrady balkonowe z pochwytem stalowym proste m
1.14. ZIELEN

Mechaniczne rozscielenie ziemi urodzajnej spycharkg na terenie ptaskim m3
Plantowanie reczne powierzchni gruntu rodzimego kat.I-111 m2
Reczne wykonanie trawnikow dywanowych siewem z nawozeniem - grunt kat. 1l m2
Sadzenie drzew i krzewdw lisciastych form naturalnych na terenie ptaskim w gruncie kat.lll o szt
Srednicy i glebokosci dotéw 0,5m z catkowitg zaprawg dotow

Pielegnacja krzewow lisciastych szt
1.15. ELEKTRYKA | AUTOMATYKA

1.15.1. Przebudowa istn. urzadzen zasilajgcych

Przebudowa istn. ZPK: wymiana wkladek w ztgczu, przektadnikéw w SP, okablowania kpl

Wymiana kabla 3kg/m w gruncie kategorii lll-1V - YAKXS 1x120mm?2 m
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Demontaz gniazda wtykowego uszczelnionego 3-biegunowego - demontaz rozigcznika w szafceS
WG

Montaz w rozdzielnicach roztgcznika lub wytgacznika przeciwporazeniowego 3(4)-biegunowego S
rozigcznika 160A+NO/NC

zt
zt

Demontaz przewoddw kabelkowych o przekroju zyt do 30mm2 wcigganych w rury instalacyjne m

Uktadanie rur winidurowych o srednicy do 47mm na tynku na podtozu innym niz betonowe m
Wcigganie do rur przewodow izolowanych jednozytowych o przekroju 70mm2 - LgY 70mm2 m
Uktadanie rur stalowych o $rednicy do 21mm na tynku na podtozu innym niz betonowe m
Demontaz urzgdzenia SZR kpl

1.15.2. Montaz rozdzielnic, szaf i skrzynek zacisk.

Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych jednopolowych, lub pierwszego

pola z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - Szafa SZS1 + pole zasilania pole

Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych, dodatek za kazde nastepne

pole, z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - szafa SZS1 + pole zasilania pole

Dostawa szafy SZS1 + pole zasilania - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1600x400 * ol
2000x600x400 IP55 wyposazona wg rysunku P

Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych jednopolowych, lub pierwszego

pola z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - Szafa SZS2 pole

Dostawa szafy SZS2 - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1600x400 IP55 wyposazona wg rysunku  kpl

Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych jednopolowych, lub pierwszego

pola z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - Szafa SF1 + pole zasilania pole

Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych, dodatek za kazde nastepne

pole, z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - szafa SF1 + pole zasilania pole

Dostawa szafy SF1 + pole zasilania - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1200x400 + 2000x600x400

IP55 wyposazona wg rysunku kpl
Montaz szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych jednopolowych, lub pierwszego ole
pola z zabudowaniem konstrukcji wsporczej - Szafa SF2 P
Dostawa szafy SF2 - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1200x400 wyposazona wg rysunku kpl
Montaz konstrukcji skrzynek lub rozdzielnic o masie do 150kg przez przykrecenie do gotowegosZt
podioza - Szafka pneumatyki SPN - Szafka o wym. 800x600x300 IP55 wyposazona wg rysunku
Rozbudowa szafki prasy kpl

Montaz konstrukcji skrzynek lub rozdzielnic o masie do 300kg przez przykrecenie do gotowego
podtoza - Rozdzielnica RG1 - Prefabrykat stalowy o wym. 1980x800x280 IP55 kl. ochr. llszt
wyposazony wg rysunku

Montaz konstrukcji skrzynek lub rozdzielnic o masie do 300kg przez przykrecenie do gotowego
podioza - SZR 250A

Montaz konstrukcji skrzynek lub rozdzielnic o masie do 300kg przez przykrecenie do gotowego
podioza - Rozdzielnica R1 - Prefabrykat poliester wym. 805x615x315 kl. ochr. 1l , IP65szt
wyposazona wg rysunku

Montaz konstrukcji skrzynek lub rozdzielnic o masie do 300kg przez przykrecenie do gotowego
podioza - Rozdzielnica R2 - Prefabrykat poliester wym. 805x615x315 kl. ochr. 1l , IP65szt
wyposazona wg rysunku

szt

Montaz tablicy rozdzielczej elektrycznej o masie do 10kg - Skrzynki SMK1, SMK2 - Szafka

400x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg z plyta montazowg IP65, wyposazenie wg rysunku szt

Montaz tablicy rozdzielczej elektrycznej o masie do 10kg - Skrzynki SV3, SV11, SV15, SV16,
SV25, SV29, SV33, SV34, SV36 - Szafka o wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg zszt
plyta montazowg IP65, wyposazenie wg rysunku
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Montaz tablicy rozdzielczej elektrycznej o masie do 10kg - Skrzynki SV1, SV8, SV9, SV10, SV12,
SV13, SV14, SV17, SV18, SV19, SV20, SV21, SV22, SV24, SV26, SV27, SV28, SV30, SV31,Szt
SV32, SV35, SV37, SV38, SV39, SV40 - Szafka o wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywa
szarg i plyta montazowag IP65 wyposazona wg rysunku

Montaz tablicy rozdzielczej elektrycznej o masie do 10kg - Skrzynki SV2, SV4, SV23 - Szafka o
wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg i plyta montazowg IP65 wyposazona wgszt
rysunku

Montaz puszek 4-wlotowych z tworzywa sztucznego o wymiarach 85x105mm z przewodem o
przekroju do 6mm?2 - Puszki PV1-PV4 - Szafka o wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywagszt
szarg i plyta montazowag IP65 wyposazona wg rysunku

Montaz puszek 4-wlotowych z tworzywa sztucznego o wymiarach 85x105mm z przewodem o
przekroju do 6mm?2 - Puszki PV5-PV9 - Szafka o wym. 150x150x110 z poliweglanu z pokrywagszt
szarg i plyta montazowg IP65 wyposazona wg rysunku

Montaz szafki wiszacej lub punktu posredniego o masie do 12kg - Szafka teletechniczna ST K

wiszgca w standardzie 19" o wysokosci 12U z wyposazeniem wg rysunku + UPS 1000VA pl

Przykrecenie konstrukcji wsporczych o masie do 5kg do gotowego podioza - 2 mocowania szt

1.15.3. Instalacje elektryczne i AKP

Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kategorii IV m3
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,6m m
Ulozenie rur ostonowych z PCW o Srednicy do 140mm m
Reczne zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kategorii IV m3
Uktadanie rur winidurowych o $rednicy do 28mm na tynku na podtozu betonowym m
Montaz tgcznika Swiecznikowego szt
Montaz tgcznika krzyzowego, dwubiegunowego - tgcznik schodowy szt
Montaz gniazd instalacyjnych wtyczkowych ze stykiem ochronnym bryzgoszczelnychSzt
przykrecanych 3-biegunowych do 16A/2,5mm?2 - zestaw gniazd 1f, 3f z wylgcznikiem

Montaz opraw o$wietleniowych Swietlbwkowych do 2x40W przykrecanych (zwyklych) - Oprawak |
przemystowa, pyloszczelna, srugoodporna 2x36 IP65 P
Osadzanie w $cianie lub stropie kotkéw plastykowych rozporowych szt
Montaz elementow konstrukcyjnych (uchwytow, konsolek, haczykéw) za pomocg przykrecania do szt
gotowego podioza w Scianie - 2 mocowania

Przykrecanie do gotowych otworéw korytek o szerokosci do 200mm m
Montaz przez przykrecanie do gotowych otwordw korytek o szerokosci do 100mm m
Montaz przez przykrecanie do gotowych otworéw korytek o szerokosci do 50mm m
Montaz przez przykrecanie do gotowych otworéw korytek o szerokosci do 50mm - Ceownlk
montazowy 40x50 3mm ocynkowany

Montaz aparatow elektrycznych o masie do 2,5kg -Kasety sterownicze KS1, KS2, KS3 szt
Montaz aparatow elektrycznych o masie do 2,5kg - Termostat z czujnikiem TS1, TS2 szt

Montaz aparatow elektrycznych o masie do 2,5kg - Czujnik temperatury pomieszczenia Pt-100

TT1, TT2 szt

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 3x1,5 mm2 m

16

25

51

34,56

72

70
34,56

160

19

415

415
15
310
20

70

236



Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 3x2,5 mm2 m
Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 4x1,5 mm2 m

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 5x2,5 mm2 m

Uktadanie przewodéw kabelkowych o tacznym przekroju zyt do 7,5mm2 w listwach i kanalach
elektroinstalacyjnych - LgY 6mm2

Uktadanie przewodow kabelkowych o tgcznym przekroju zyt do 12,5mm2 w listwach i kanalach
elektroinstalacyjnych - LgY 10mm2

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKY 3x1,5 mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 3x1,5 mm2 m

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKY 4x1,5 mm2

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKY 4x2,5 mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 4x2,5 mm2 m

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKY 4x4 mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 4x4 mm2 m
Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKY 5x4mm2 m

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKSY 7x1 mm2 m

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKSY 7x1,5 mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YKSY 7x1,5 mm2m

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YKSY 10x1,5 mm2

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang YvKSLYekw 2x1 mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych YvKSLYekw 2x1
mm2

Uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych 2XSLCY-J 4x6
mm2

Reczne uktadanie kabli o masie do 5,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang - YAKXS 4x240mm2

Uktadanie kabli o masie do 1,5kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych - LgY 120 m

Uktadanie kabli o masie do 1kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych - YKY 5x10mm2 m

Reczne uktadanie kabli o masie do 0,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang - YKSY 14x1,5mm?2

Dostawa sprezarki kpl

Ulozenie rur ostonowych z PCW o $rednicy do 140mm - AROT 40 m

Montaz przewoddéw sygnatowych wtérnych z rur polietylenowych prowadzonych w rurach
instalacyjnych - Przewod poliamidowy w powtoce PVC

1.15.4. Oswietlenie terenu

Kopanie rowéw dla kabli recznie w gruncie kategorii IV m3
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4m m
Ulozenie rur ostonowych z PCW o Srednicy do 140mm m

Mufy przelotowe z tworzyw termokurczliwych na kablach o przekroju zyt do 35mm?2 szt
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Reczne uktadanie kabli o masie do 2kg/m w rowach kablowych z przykryciem folig kalandrowanaz
z PCW uplastycznionego YKY 5x4mm?2

Reczne uktadanie kabli o masie do 2kg/m w rowach kablowych z przykryciem folig kalandrowanaz
z PCW uplastycznionego -kabel z demontazu

Zasypywanie rowow dla kabli recznie w gruncie kategorii IV m3

Montaz przewodow uziemiajgcych i wyréwnawczych w kanatach lub tunelach luzem - bednarka °m
przekroju do 120mm2

Demontaz kabla 2kg/m w gruncie kategorii lll-IV - kabel do przelozenia m

Demontaz stupow oswietleniowych o masie do 300kg - stup do przetozenia szt

Demontaz oprawy oswietleniowej zainstalowanej na trzpieniu stupa lub wysiegniku - oprawa dok

przetozenia pl

Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 300kg - stup z demontazu szt

Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 300kg szt

Montaz przewodoéw do opraw o$wietleniowych wcigganych w stupy, rury ostonowe i Wysiegnikik

przy wysokosci latarn do 7m pl

Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie - Lampa drogowa LED 50W IP65 szt
Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku - Lampa drogowa LED 50W IP65 szt
Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 30kg mocowanych na Scianie szt
Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie - OCP70 - daszek, klosz odporny na uderzeniaSzt
- oprawa z demontazu

Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych stalowych o masie do 100kg - Stup 3m szt

Montaz przewodow do opraw o$wietleniowych wcigganych w stupy, rury ostonowe i WyS|egn|k| |
przy wysokosci latarn do 7m kp

Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na stupie - Lampa drogowa LED 50W IP65 szt
Montaz koricéwek kablowych o przekroju do 6mm2 przez zaciskanie szt
Podigczenie pod zaciski lub bolce przewodoéw pojedynczych o przekroju do 6mm?2 szt

1.15.5. Instalacja odgromowa i potgczenia wyrownawcze

Montaz uzioméw poziomych w wykopie o glebokosci do 0,60m w gruncie kategorii IV m
Montaz zlgczy kontrolnych w przewodach wyréwnawczych potaczonych pret-ptaskownik szt
Montaz zlgczy do rynny okapowej na dachu szt

Uktadanie przewodéw kabelkowych 0 tgcznym przekroju zyt do 30mm2 pod tynkiem w gotowych
bruzdach na podtozu innym niz betonowe LgY 16mm?2

Montaz przewodow uziemiajgcych i wyrownawczych mocowanych na kotkach wstrzeliwanych W
budynkach

1.15.6. Aparatura kontrolno - pomiarowa

Montaz uktadu do pomiaréw przeptywu réznicy cisnien lub poziomu z zastosowaniem miernika

pierwotnego zabudowanego bezposrednio w rurociggu - pomiar poziomu hydrostatyczny uktad

Montaz uktadu do pomiaréw parametréw chemicznych cieczy - pomiar tlenu ropuszczonego i

g uktad
gestosci osadu

Montaz uktadu do pomiaréw parametréw chemicznych cieczy - pomiar metnosci uktad

Montaz ukladéw sygnalizacji z zastosowaniem sygnalizatora ptywakowego z sygnalizacjg uklad
elektryczng (2 gruszki)

Montaz ukltadow sygnalizacji potozenia - sygnalizacja krancéwek na przepustnicach (przepustnice uklad
i krancowki w technologi)
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Montaz uktadu do pomiaréw przeptywu réznicy cisnien lub poziomu z zastosowaniem miernika

pierwotnego zabudowanego na konstrukcji - Przeptywomierz DN65 uktad

Montaz uktadu do pomiaréw przeptywu réznicy cisnien lub poziomu z zastosowaniem miernika

pierwotnego zabudowanego na konstrukcji - Przeptywomierz DN150 ukiad

Montaz uktadu do pomiaréw przeptywu réznicy cisnien lub poziomu z zastosowaniem miernika

pierwotnego zabudowanego na konstrukcji - Przeptywomierz DN200 ukiad

1.15.7. Pomiary instalacji elektrycznej

Badanie linii kablowej 4 zytowej niskiego napiecia odcinek
Badanie linii kablowej 5 zytowej niskiego napiecia odcinek
Badanie linii kablowej 3 zytowej niskiego napiecia odcinek
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia 3-fazowego pomiar
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia 1-fazowego pomiar
Badanie linii kablowej 7 zytowej sygnalizacyjnej odcinek
Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego - pierwszy pomiar szt

Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania - proba dziatania wylgcznika réznicowo-
pradowego - pierwsza

Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania - nastepna proba dziatania wylgcznika 5b
réznicowo-pragdowego proba

probe

Badanie ukltadéw SZR rozdzielnicy na napiecie do 1kV kpl

Badanie silnikéw asynchronicznych klatkowych jednobiegowych na napiecie do 1KV i o mocy doS

20kW 2t

Badanie kondesatoréw na napiecie do 1kV szt
Badanie ukltadéw automoatycznej regulaciji baterii kondesatoréw na napiecie do 1kV kpl
If’omiary reflektometryczne linii Swiattowodowych koricowe odcinka kontrolnego z kabla z jednymW+ Jodc
Swiatlowodem )
Pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych koricowe odcinka kontrolnego z kabla z jednym +/od
Swiattowodem - kazdy nastepny $wiatlowod wijodc
.Pomiary, ir.1dywidualine metodg transmisyjng ttumiennosci optycznej linii Swiattowodowych Ot /ode
jednym Swiattowodzie

Pomiary indywidualne metodg transmisyjng tlumiennosci optycznej linii Swiattowodowych Ot Jodc

jednym Swiattowodzie - kazdy nastepny Swiattowdd

Pomiar indywidualny tlumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) ztgczek sSwiattowodowychzakonczeni

jednego swiattowodu e

Pomiar indywidualny ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) zlgczek sSwiattowodowychzakonczeni

jednego swiattowodu - kazdy nastepny Swiattowdd e

1.15.8. Instalacja fotowoltaiczna

Montaz paneli fotowoltaicznych 250Wp o wymiarach 1640x992x40 szt
Montaz konstrukcji dwupodporowej ze stali ocynkowanej wolnostojgcej za 1 kW szt
Montaz inwerteréw 10kW szt
Montaz kontenera o wymiarach 2,5x4m z pelnym wyposazeniem tj. baterig akumulatorc')w,k |
tadowarkami, rozdzielnicg AC i DC z klimatyzacjg, ogrzewaniem i oswietleniem P
Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kategorii Il m3
Reczne zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kategorii Il m3

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4m m

19

26

44

1

5

147
36

80

80

250



Reczne uktadanie kabli o masie do 1,0kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang - YKY 5x10mm?2 - Okablowanie AC

Reczne uktadanie kabli o masie do 5,5kg/m w rowach kablowych z przykryciem follaz
kalandrowang - YAKXS 4x240mm2

Uktadanie kabli o masie do 1kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych - DC1 kabel solarny
4mm2

Uktadanie kabli o masie do 1kg/m w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych - DC2 kabel solarny
6mm2

Montaz uzioméw poziomych w wykopie o giebokosci do 0,80m w gruncie kategorii Ill m
Uruchomienie i pomiary instalacji fotowoltaicznej kpl
Uruchomienie monitoringu instalacji fotowoltaicznej kpl
Obstuga geodezyjna kpl
Dokumentacja powykonawcza kpl
Montaz iglic typu 10-2,5 o masie do 21kg na zerdzi, wiezy stalowej w pozycji lezacej kpl
1.15.9. Inne

Ulozenie rur ostonowych z PCW o $rednicy do 140mm - HDPE40 m

Wcigganie metoda pneumatyczng strumieniowg kabli Swiattowodowych o dlugosci 2km dok
rurociggow kablowych z rur HDPE o $rednicy 32mm z warstwg poslizgowg

Kalkulacja przylgczenia do sieci-zwiekszenie mocy przylaczeniowej i przebudowa ukiadukW
pomiarowego

Stacja operatorska - Sprzet: komputer + monitor + UPS + oprogramowanie SCADA 500
zmiennych (runtime + development + archiwizacja zmiennych + system raportéw) + meblekpl
biurowe wg opisu

Oprogramowanie streownika PLC1 i panelu operatorskiego SZS1 kpl
Dostawa streownika PLC1 i panelu operatorskiego SZS1 - Sterownik modutowy z modutami wejs¢é

/ wyjs¢ i modutami komunikacyjnymi zasilanie 24VDC, konfiguracja zgodnie z rysunkiem i opisem,kpl
Panel operatorski 10" kolorowy dotykowy zasilanie 24VDC

Oprogramowanie streownika PLC2 i SZS2 kpl

Dostawa streownika PLC2 - SZS2 - Sterownik modutowy z modutami wejs¢ / wyjs¢ i modutami

komunikacyjnymi zasilanie 24VDC, konfiguracja zgodnie z rysunkiem i opisem kpl
Aplikacja SCADA stacji oparatorskiej kpl
Sprezarka tltokowa 100I, 2,2kW, 230V, 50Hz szt
Dokumentacja powykonawcza branzy elektrycznej i AKP kpl
Udziat w rozruchu branzy elektrycznej i AKP kpl
Obstuga geodezyjna kpl
MATERIALY | URZADZENIE

Aplikacja SCADA stacji oparatorskiej szt
Azofoska t
Bale iglaste obrzynane kl.Il gr.50-100mm m3
Bale iglaste obrzynane kl.II m3
Bale iglaste obrzynane nasycone kl.11I gr.50-63mm m3
Balustrady stalowe kg
Balustrady trzy rzedowe na stupkach - catos¢ z rury kwadratowej 40x30x3mm ze stali k/o kg
Bednarka ocynkowana 25x4mm m
Bednarka ocynkowana 30x4mm m
Beton zwykly B-7,5 m3
Beton zwykly B-10 m3
Beton zwykly B-15 m3
Beton zwykly B-25 z dodatkiem hydroplastu 1,5% m3
Beton zwykly B-25 m3
Blacha gruba kg
Blacha ocynkowana gr.0,50mm kg

Blacha powlekana dachowkowa m2
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Blacha z cynku gr.0,55mm kg

Bramy przesuwne m2
Cement portlandzki 35 kg
Cement portlandzki 35 t
Ceownik montazowy 40x50 3mm ocynkowany m
Czujnik temperatury pomieszczenia Pt-100 - TT1, TT2 szt
Czwornik stalowy z OH18N9 - 100mm-wykonanie indywidualne szt
Czysciwo bawelniane kg

Dekanter spustowy dn=200mm z konstrukcjg wsporcza i prowadnicami, wykonanie 1,20x0,80m  kpl

Dekanter spustowy dn=200mm z konstrukcjg wsporczg i prowadnicami kpl
Deski iglaste obrzynane kl.Il 19-25mm m3
Deski iglaste obrzynane kl.Il 22mm m3
Deski iglaste obrzynane kl.IIl 25mm m3
Deski iglaste obrzynane kl.IIl 38mm m3
Deski iglaste obrzynane m3

Dmuchawa Q=8m3/min, p=6 mH20, P=15kW z obudowg dzwiekochtonng i przetwornicazkI
czestotliwosci(np. Aerzen, Spomasz, Comprot itp) P

Dokumentacja powykonawcza branzy elektrycznej i AKP kpl
Dokumentacja powykonawcza kpl

Dostawa i montaz zbiornika wody ptlucznej z zywicy poliestrowej z przegrodg o proporcji o
proporcji 40/60%(brudnal/czysta) lub z PE o wymiarach: dn=2,50m, [=7,0m, V=34m3 z wlazamikpl.
dwudzielnymi 0,70x0,60m ze stali k/o-2kpl

Dostawa sterownika PLC1 i panelu operatorskiego SZS1 - Sterownik modutowy z modutami wej$¢
/ wyj$¢ i modutami komunikacyjnymi zasilanie 24VDC, konfiguracja zgodnie z rysunkiem i opisem,kpl
Panel operatorski 10" kolorowy dotykowy zasilanie 24VDC

Dostawa sterownika PLC2 w SZS2 - Sterownik modutowy z modutami wejs¢ / wyjsc¢ i modulamik |
komunikacyjnymi zasilanie 24VDC, konfiguracja zgodnie z rysunkiem i opisem P
Dozownik podchlorynu sodu - zbiornik V=500dm3-2szt, mieszadio elektryczne, pompa BETA 5a
1605 p=1,6MPa, 5,0dm3/h P=22W -wykonanie chemoodporne dla PIX i podchlorynu sodu-kpl
sterowane sygnatem bezposrednim

Drabiny stalowe kg
Drewno iglaste, okragte nasycone na stemple m3
Drewno na stemple (korowane) m3
Drewno na stemple (korowane, nasycone) m3
Drewno na stemple budowlane m3
Drewno na stemple iglaste korowane (do 20cm) m3
Drzewa lub krzewy lisciaste form naturalnych szt
Drzewa lub krzewy szt
Drzwi stalowe kg

Dyfuzory do napowietrzania drobnopecherzykowego o wydajnosci 2,50-4,0 m3/hz Iacznikamik |
zaciskowymi P

Dzwigary dachowe IPE 300 ze Sciggiem (pret fi 20mm) kg
Elektrody stalowe do spawania stali weglowych i niskostopowych 3,25mm szt
Emalia chlorokauczukowa dm3
Farba chlorokauczukowa do gruntowania dm3
Farba silikonowa kg
Filc techniczny podkfadowy grubosci 16mm kg
Folia aluminiowa kg
Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2

Folia kalandrowana z PCW m2
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Folia polietylenowa DELTA Ms m2
Folia polietylenowa Tefond HD m2
Fundamenty prefabrykowane F 100 szt
Geowtdknina m2
Glina surowa budowlana m3
Gtlowice do poziomowskazéw rurkowych kotnierzowych szt
Grzejnik elektryczny o mocy 2000W z termostatem do zastosowarn przemystowych szt
Gwozdzie budowlane gote kg
Iglica 3m kpl
Kabel 2XSLCY-J 4x6 mm2 m
Kabel DC 1 kabel solarny 4mm2 m
Kabel DC 2 kabel solarny 6mm?2 m
Kabel elektroenergetyczny YAKXS 1x120mm2 m
Kabel YAKXS 4x240mm2 m
Kabel YKSY 10x1,5mm2 m
Kabel YKSY 14x1,5mm2 m
Kabel YKSY 7x1,5mm2 m
Kabel YKSY 7x1mm2 m
Kabel YKY 3x1,5mm2 m
Kabel YKY 3x2,5mm2 m
Kabel YKY 4x1,5 mm2 m
Kabel YKY 4x2,5 mm2 m
Kabel YKY 4x4 mm2 m
Kabel YKY 5x10mm2 m
Kabel YKY 5x2,5 mm2 m
Kabel YKY 5x4mm2 m
Kabel YVKSLYekw 2x1 mm2 m
Kalkylacja przylaczenia do sieci-zwiekszenie mocy przylgczeniowej i przebudowa ukladukpl
pomiarowego

Kasety sterownicze KS1, KS2, KS3 szt
Kieliszki zeliwne 150mm szt
Klamry ciesielskie typ U kg
Klamry ciesielskie kg
Kolana z PCW cisnieniowe tgczone na klej d=20mm szt
Kolano PE d=160mm - 1,0 MPa szt
Kolano PE d=160mm - 45st - 1,0 MPa szt
Kolano PE d=200mm - 1,0 MPa szt
Kolano PE d=250mm - 1,0 MPa szt
Kolano PE d=90mm do zgrzewania 1,0 MPa szt
Kolano PVC d=110mm-SDR34 szt
Kolano PVC d=160mm-SDR34 szt
Kolano PVC d=200mm-SDR34 szt
Kolano PVC d=250mm-SDR34 szt
Kolano PVC d=250mm-SDR41 szt
Kolano stalowe dn=100mm z OH18N9 szt
Kolano stalowe dn=150mm z OH18N9 szt
Kolano stalowe dn=250mm z OH18N9 szt
Kolano stalowe dwukotnierzowe dn=200mm/45st. -stal OH18N9 szt
Kolano stalowe dwukotnierzowe dn=200mm-stal OH18N9 szt
Kolano stalowe dwukotnierzowe dn=50mm-stal HI8N9T szt
Kolano stalowe dwukotnierzowe dn=65mm-stal OH18N9 szt
Kolano stalowe dwukotnierzowe dn=80mm-stal HL8BN9T szt
Kolano wentylacyjne 90st. - dn=200mm - stal OH18N9 szt
Kolano wentylacyjne 90st. - dn=250mm - stal OH18N9 szt
Kolano wentylacyjne 90st. - dn=315mm - stal OH18N9 szt

Kolano wentylacyjne 90st. - dn=400mm - stal OH18N9 szt

22

119,6
240

208,3
26,94

3,83

156
72,8
114,4
312
353,6
416
104
2028
728
729,04
72,8
312
1159,6
374,4
239,2
166,4
416
4472

WO WWRREFEPN N P A
o)
»



Kotki do wstrzeliwania z nabojem szt

Kotki rozporowe plastykowe fi 6 mm szt
Kotki rozporowe plastykowe szt
Kotnierze przyspawane okragte z blachy i rury stalowej dla cisniert 4,0MPa 150mm szt
Kotnierze przyspawane okragte z blachy i rury stalowej dla cisniert 4,0MPa 200mm szt
Kotnierze przyspawane okragte z blachy i rury stalowej dla cisniert 4,0MPa 250mm szt
Kotnierze stalowe ocynkowane dociskowe 90/ 80mm szt
Kotnierze stalowe ocynkowane dociskowe 140/125mm szt
Kotnierze stalowe ocynkowane dociskowe 225/200mm szt
Kotnierze stalowe z szyjkg do przyspawania d=80mm szt
Kotnierze stalowe z szyjkg do przyspawania dla cisniert 1,6MPa 150mm szt
Konstrukcja wsporcza - SV i PV szt
Konstrukcja wsporcza szt
Konstrukcje mocujgce kg
Konstrukcje wsporcze o masie do  5kg kg
Konstrukcje wsporcze o masie do 20kg kg
Konstrukcje wsporcze o masie do 30kg kg
Konstrukcje wsporcze o masie do 50kg kg
Konstrukcje wsporcze szt

Kontener technologiczny o wym.: 3,80x10,30 i h=4,95m z plyty warstwowej (styropian o gr.15cm -

lambda 0,045w/m*K), z dwoma drzwiami 2,50x3,50m i dwoma czerpniami 0,50x0,20m w drzwiach kpl

Korncowki kablowe do zaprasowania szt
Korytka 100x60 cynkowane met. zanurzeniowag kompletne z pokrywami, fgcznikami m

Korytka 200x60 cynkowane met. zanurzeniowag kompletne z pokrywami, fgcznikami m

Korytka 50x60 cynkowane met. zanurzeniowg kompletne z pokrywami, tgcznikami m

Krawedziaki iglaste m3
Krawezniki betonowe drogowe m

Kregi betonowe o Srednicy 1,0m i wysokosci 0,5m szt
Kregi betonowe o Srednicy 1,2m i wysokosci 0,5m szt
Kregi betonowe o Srednicy 1,5m i wysokosci 0,5m szt
Kregi zelbetowe d=2,5m h=0,5m szt
Krociec dwukotnierzowy FF dn=100mm ze stali OH18N9, L=3,80m szt
Krociec dwukotnierzowy FF dn=50mm z H18N9T, L=1,95m szt
Krociec jednokotnierzowy FW dn=80mm L=2,10m z H18N9T szt
Krécéce 2-kotnierzowe FF zeliwne szt
Krécce zeliwne cisnieniowe dwukotnierzowe 80mm szt
Krocéce zeliwne cisnieniowe jednokotnierzowe 80mm szt
Krécce zeliwne cisnieniowe kotnierzowe FW 200mm szt
Ksztaltki kanalizacyjne dwukielichowe z PCW z uszczelkg 250mm szt
Ksztaltki stalowe 200,0/6,3mm-R100/80mm szt
Ksztaltki stalowe 200,0/6,3mm-R200/100mm szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe F dn=100mm, L=0,15m - OH18N9 szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe F dn=150mm, L=1,15m - OH18N9 szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe F dn=200mm, L=0,90m - OH18N9 szt

Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe F dn=250mm, L=0,50m - OH18N9 szt
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Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe FF d=100mm z OH18N9 o L=0,50m szt

Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe FF d=100mm z OH18N9 o L=3,80m szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe FF d=150mm z OH18N9 o L=0,30m szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe FF d=200mm z OH18N9 o L=0,40m szt
Ksztaltki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FF d=65mm z OH18N9 o L=2,70m szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=100/80mm z OH18N9 szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe ci$nieniowe FFR d=100/80mm z H18N9T szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=150/100mm z OH18N9 szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=200/150mm z OH18N9 szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=250/200mm z OH18N9 szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=80/65mm z OH18N9 szt
Ksztattki stalowe kotnierzowe cisnieniowe FFR d=80/65mm z H18N9T szt
Ksztaltki wentylacyjne kotowe S(Spiro) z blachy OH18N8 m2
Ksztaltki z PCW ci$n. gwintowane d=20mm szt
Ksztaltki z PCW cis$n. na klej d=20mm szt
Ksztaltki z PCW kanalizacyjne 50mm szt
Ksztaltki z polietylenu 50mm szt
Ksztaltki z polipropylenu 110mm szt
Ksztaltki z polipropylenu d=20mm szt
Ksztaltki zeliwne F 150mm szt
Ksztattki zeliwne kotnierzowe cisnieniowe FFR d=200/100mm szt
Ksztaltki zeliwne ocynkowane szt
Kurki bezdlawikowe z kielichami gwintowanymi szt
Lampa drogowa LED 50W IP65 kpl
Lepik asfaltowy bez wypetniacza kg
Lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza kg
Lepik asfaltowy na gorgco kg
Lepik smotowy kg
tancuch uszczelniajgcy £U-3, 10 ogniw kpl
tancuch uszczelniajgcy £U-3, 9 ogniw kpl
tancuch uszczelniajgcy £U-4, 12 ogniw kpl
tancuch uszczelniajgcy £U-5, 16 ogniw kpl
tancuch uszczelniajgcy £U-6, 17 ogniw kpl
taczniki bryzgoszczelne schodowe szt
taczniki bryzgoszczelne szt
taczniki rurowy RR dn=200mm- PE z blokadg przesuniecia szt
taczniki zeliwne kotierzowe kompensacyjne szt
Manzeta z gumy lub PE(opaski kwasoodporne) 100/50mm szt
Miat kamienny t

Mieszadto zatapialne Srednioobrotowe z przektadnig planetarng 9500br./min. P=1,50kW wraz Z 0l
prowadnicg P
Montaz dwuteownika 200 o L= 5,50m dla wzmocnienia stropu sitopiaskownika szt
Montaz inwerteréw 10kW + konstrukcja i daszek szt

Montaz konstrukcji dwupodporowej ze stali ocynkowanej wolnostojgcej za 1 kW szt
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Montaz kontenera o wymiarach 2,5x4m z pelnym wyposazeniem tj. baterig akumulatorow

tadowarkami, rozdzielnicg AC i DC z klimatyzacjg, ogrzewaniem i oswietleniem

Montaz paneli fotowoltaicznych 250Wp o wymiarach 1640x992x40

Nasiona traw

Nasuwka PVC NW-W d=160mm
Nasuwka PVC NW-W d=200mm
Nasuwka PVC NW-W d=250mm
Nasuwki zeliwne 150mm
Obstuga geodezyjna

Obstuga geodezyjna’

Obudowa dzwiekochtonna na dmuchawy RBS 25/F
Obudowy do zasuw zeliwne

Olej maszynowy do przektadni
Opaski kablowe OKi

Opaski mocujgce stalowe z blachy 1TH18N8T o wym 5000x100x5mm
Oprawa przemystowa, pyloszczelna, srugoodporna 2x36 1P65

Oprogramowanie sterownika PLC1 i panelu operatorskiego SZS1

Oprogramowanie streownika PLC2 i SZS2
Ostony przewodow

Pale szalunkowe stalowe

Papa asfaltowa izolacyjna

Pasta emulsyjna asfaltowa

Piasek do betonéw

Piasek do zapraw

Piasek

Plastikol UDM2S

Platwie stalowe C65

Ptyn poslizgowy

Ptyty chodnikowe 50x50x10cm

Plyty gumowe bez przektadek 15mm

Plyty IOMB azurowe zbrojona gr. 12,5cm

Ptyty pilsniowe porowate bitumowane 12,5mm
Ptyty pilsniowe porowate zwykle

Ptyty pomostowe robocze

Plyty styropianowe odm. EPS ekstrudowany-gr.5cm
Podkiad pod tynk ISPO

Podktadki amortyzacyjne z ptyty gumowej gr.5mm
Podkiadki stalowe okragte zgrubne do srub M8-M16

Podpory kanatow wentylacyjnych, typ C, dla przewodoéw typu B/l o Srednicy do 315mm
Podpory kanatow wentylacyjnych, typ C, dla przewodoéw typu B/l o Srednicy do 400mm

Podpory przewod6w wentylacyjnych kotowych poziomych C $r. 125- 200mm - stal 0H18N9

Podpory zelbetowe
Podstawa dachowa dn=250mm w wykonaniu OH18N9

Podstawy dachowe stalowe kotowe, typ B/Il 0 $rednicy 315mm

Pojemnik Smieciarski samojezdny o pojemnosci 1000dm3
Pokrywa nadstudzienna zelbetowa d=2,40m

Pokrywa nadstudzienna zelbetowa d=2,80m

Pokrywa nadstudzienna zelbetowa
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Pomiar metnosci - uniwersalny przetwornik pomiarowy z wyswietlaczem IP66 dla dwdch czujnikow

cyfrowych + sonda cyfrowa do pomiaru metnosci + armatura do zabudowy w rurociggu kpl

Pompa basenowa lokalizaowana na podescie w zbiorniku, ze zintegrowanym filtrem i tapaczem

widkien: Q=32m3/h, P=2,0kW, z systemen sterowania i rurcociggami technologicznymi szt

Pompa FLYGT DP 3068.180 MT/472 ze stopag sprzegajacg dn=65mm na prowadnicach z rur
ocynk. dn=50mm, rurociggi k/o dn80mm, zawory zwrotne i odcinajace , zawor ptuczny dn50mmkpl
sterowanie automatyczne poziomowskazami , zabezpieczenie przed suchobiegiem

Pompa FLYGT MP 3102.170/890 HT ze stopa sprzegajaca na prowadnicach z rur ocynk.k |
dn=50mm, rurociagi k/o, sterowanie programatorem oczyszczalni P
Pompa zatapialna vortex o parametrach Q= 2,0dm3/s, Hp=6,0m, P=15kW wraz ze stopazk |
sprzegajgcg dn=65mm na prowadnicach dn=50mm z rur k/o P

Pompa zatapialna vortex o parametrach Q= 2,0dm3/s, Hp=8,0m, P=150kW wraz ze stopazk |
sprzegajgcg dn=65mm na prowadnicach dn=50mm z rur k/o P

Pompa zatapialna vortex o parametrach Q= 30dm3/s, Hp=11,0m, P=7,50m wraz ze stopazk |
sprzegajgcg dn=100mm na prowadnicach dn=50mm z rur k/o P

Pompa zatapialna vortex o parametrach Q= 30dm3/s, Hp=8,0m, P=7,50m wraz ze stopazk |
sprzegajgcg dn=100mm na prowadnicach dn=50mm z rur k/o P

Pospotka do betonéw zwyklych m3
Pospotka m3
Prefabrykowane deski zelbetowe gr. 10cm z betonu B25 m2

Prety zbrojeniowe A-l11 (34GS)- 20mm

Prety zbrojeniowe A-l1l (34GS)- 32mm

Prety zbrojeniowe zebrowane 16mm i wieksze
Prety zbrojeniowe zebrowane 8-14mm

Prety zbrojeniowe zebrowane do 14mm

e e

Prety zbrojeniowe zebrowane do 7mm t

Prety zbrojeniowe zebrowane ponad 14-20mm t

Przebudowa istn. ZPK: wymiana wkladek w ztgczu, przektadnikdw w SP, okablowania kpl
Przejscie PE-Stal 150mm szt
Przejscie PE-Stal 200mm szt
Przejscie PE-Stal 250mm szt
Przejscie PE-Stal 50mm szt
Przejscie PE-Stal 80mm szt

Przeptywomierz elektromagnetyczny + czujnik DN150 PN16 IP67+zestaw uszczelniajgcy dok
pl
IP68, kabel 10m

Przeptywomierz elektromagnetyczny + czujnik DN200 PN16 IP67+zestaw uszczelniajacy do,

IP68, kabel 10m kpl
Przeptywomierz elektromagnetyczny + czujnik DN65 PN16 IP67+zestaw uszczelniajgcy do IP68,
kpl
kabel 10m
Przeptywomierz elektromagnetyczny Dn=200mm kpl
Przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy Dn=150mm kpl
Przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy Dn=65mm kpl
Przeptywomierz Promag 55/50, dn=80mm szt
Przepustnica miedzykotnierzowa dn=100mm z dzwignig reczng szt
Przepustnica miedzykotnierzowa dn=80mm z dzwignig reczng szt

Przepustnica wentylacyjna jednoptaszczyznowa dn=250mm z sitownikiem - stal OH18N9 szt

26

84,71
395,25
92,51
0,37
0,27
1,3566
13,0356
14,52
0,04609
2

6,26

1

N N I N N

A PR P R R



Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe, kotowe, typ B do przewodow o $rednicy do 315mm szt

Przewody wentylacyjne kotowe B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 315mm m2

Przewody wentylacyjne kotowe B/l z blachy stalowej ocynkowanej o $rednicy do 400mm

Przewody wentylacyjne kolowe S(Spiro) z blachy OH18N9

Przewaod elastyczny PVC 160mm-typ 160 SE
Przewdd kabelkowy YDY3x2,5mm2

Przewod LgY 10mm2

Przewod LgY 120

Przewod LgY 16mm2

Przewod LgY 6mm2

Przewod LgY 70mm2

Przewdd poliamidowy w powtoce PVC

Puszki PV1 - PV4 - Szafka o wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywag szarg i plytg

montazowg IP65 wyposazona wg rysunku

Puszki PV5 - PV9 - Szafka o wym. 150x150x110 z poliweglanu z pokrywag szarg i plytg

montazowg, IP65 wyposazona wg rysunku
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Redukcja PE 200/400mm - 1,0 MPa szt
Redukcja PE 250/400mm - 1,0 MPa szt
Redukcja wentylacyjna - dn=250/200mm - stal OH18N9 szt
Redukcja wentylacyjna - dn=400/315mm - stal OH18N9 szt
Rozbudowa szafki prasy kpl
Rozcienczalnik do wyrobow chlorokauczukowych dm3
Rozdzielnica R1 - Prefabrykat poliester wym. 805x615x315 kl. ochr. Il , IP65 wyposazona WYt
rysunku

Rozdzkielnica R2 - Prefabrykat poliester wym. 805x615x315 kl. ochr. Il , IP65 wyposazona WYt
rysunku

Rozdzielnica RG1 - Prefabrykat stalowy o wym. 1980x800x280 IP55 kl. ochr. 1l wyposazony WYt

rysunku

Rozlgcznik 160A+NO/NC

Roztwor asfaltowy do gruntowania "Abizol R"
Roztwor asfaltowy do gruntowania Abizol R
Roztwor asfaltowy do izolacji Abizol P

Roztwor asfaltowy izolacyjny "Abizol P"

Roztwor asfaltowy

Rury betonowe ze stopkg d=400mm

Rury ci$nieniowe z PE SDR 17 typ 100, d=160mm
Rury ci$nieniowe z PE SDR 17 typ 100, d=63mm
Rury ci$nieniowe z PE SDR 17,5 typ 80, d=90mm
Rury HDPE40

Rury instalacyjne ocynkowane

Rury ostonowe AROT o 1=3,0m

Rury PE-HD 1MPa $r.15mm

Rury przewodowe z PCW AROT 40

Rury przewodowe z PCW o $rednicy 140mm
Rury spustowe z PCW d=125mm

Rury stalowe kwasoodporne OH18N9 dn=100mm
Rury stalowe kwasoodporne OH18N9 dn=150mm
Rury stalowe kwasoodporne O0H18N9 dn=200mm
Rury stalowe kwasoodporne OH18N9 dn=80mm
Rury stalowe o Srednicy 48,3x3,6mm bez szwu czarne
Rury stalowe o $rednicy do 21mm

Rury winidurowe o $rednicy do 28mm

Rury winidurowe o $rednicy do 47mm

Rury wywiewne z PCW 110mm
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Rury z PCW kanalizacji zewnetrznej kielichowe d=160mm-typ lite - SDR 34 - SN 8 m
Rury z PCW kanalizacji zewnetrznej kielichowe d=200mm-typ lite - SDR 34 - SN 8 m

Rury z PCW kanalizaciji zewnetrznej kielichowe d=250mm-typ lite - SDR 34 - SN 8 - znakowane
przez producenta od wewnatrz i zewnatrz

Rury z PCW kanalizacji zewnetrznej kielichowe d=315mm-typ lite-SDR 34-SN8

Rury z PCW kanalizacyjne kielichowe 50mm

Rury z PCW kanalizacyjne kielichowe 110mm - SDR34
Rury z PCW przepustowe 50mm

Rury z polietylenu 50mm

Rury z polietylenu 90mm

Rury z polietylenu (PE) 1IMPa d=90mm

Rury z polietylenu (PE) 1MPa o $rednicy 63mm

Rury z polietylenu (PE) 1MPa d=110mm

Rury z polietylenu 160mm

Rury z polietylenu 225mm

Rury z polietylenu 250mm

Rury z polietylenu 400mm

Rury z polipropylenu d=20mm

Rury zelbetowe WIPRO 2000mm

Rynny dachowe z PCW d=150mm

Siatka ogrodzeniowa $limakowa z drutu ocynkowanego
Siatka stalowa o oczkach 10,0x10,0cm i gr. 4,0mm
Siatka z wtdékna szklanego
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Sitopiaskownik o przepustowosci Q= 40dm3/s z buforem, pluczka piasku, odtluszczaczem,
dmuchawg, napowietrzaniem, szafg sterujgcg , ze sygnalizatorami pracy i awarii wraz zkpl
demontazem istniejgcego sitopiaskownika o Q=20dm3/s

Skrzynka SMK1 - Szafka 400x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg z plyta montazowg IP65,

wyposazenie wg rysunku szt

Skrzynka SMK2 - Szafka 400x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg z plyta montazowg IP65,

wyposazenie wg rysunku szt

Skrzynki SV1,SV8, SV9, SV10, SV12, SV13, SV14, SV17, SV18, SV19, SV20, SV21, SV22,
SV24, SV26, SV27, SV28, SV30, SV31, SV32, SV35, SV37, SV38, SV39, SV40 - Szafka o wym.szt
300x300x180 z poliweglanu z pokrywa szarg i ptyta montazowg IP65 wyposazona wg rysunku

Skrzynki SV2, SV4, SV23 - Szafka o wym. 300x300x180 z poliweglanu z pokrywg szarg i plytg

montazowg IP65 wyposazona wg rysunku szt

Skrzynki SV3, SV11, SV15, SV16, SV25, SV29, SV33, SV34, SV36 - Szafka o wym. 300x300x180

z poliweglanu z pokrywg szarg z ptyta montazowg IP65, wyposazenie wg rysunku szt

Skrzynki zeliwne do zasuw szt
Stup HEB 140 kg
Stup HEB 240 kg
Stupki drewniane iglaste niekorowane o Srednicy 700mm m3
Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm szt
Stupki oznaczeniowe SO szt
Stupki stalowe z ksztattownikéw walcowanych szt
Stupy stalowe 3m szt
Shupy stalowe S-45 szt
Smar do tozysk tocznych kg

Sonda hydrostatyczna zakres 0-4m, 4-20mA + klamra montazowa kpl
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Sprezarka o mocy 2,0kW do sitopiaskownika z przygotowaniem powietrza kpl

Sprezarka ttokowa 1001, 2,2kW, 230V, 50Hz szt
Sprezarka z przygotowaniem powietrza, zbiornikiem kpl

Stacja operatorska - Sprzet: komputer + monitor + UPS + oprogramowanie SCADA 500
zmiennych (runtime + development + archiwizacja zmiennych + system raportéw) + meblekpl
biurowe wg opisu

Stopnie wlazowe zeliwne szt
Stopnie zeliwne szt
Studnia PE 1200mm o gtebokosci 2,0m z peinym dnem, pokrywg i wlkazem ocieplonym o wym.:,
0,60%0,60m z blachy OH18N9 P
Superfleks kg

Superflex 10 kg

Sygnalizatory ptywakowe kpl

Szafa SF1 + pole zasilania - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1200x400 + 2000x600x400 IP55

wyposazona wg rysunku kpl

Szafa SF2 - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1200x400 wyposazona wg rysunku kpl
Szafa S_ZSl + pole zasilania - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1600x400 + 2000x600x400 IP55kpl
wyposazona wg rysunku

Szafa SZS2 - Prefabrykat stalowy wym. 2000x1600x400 IP55 wyposazona wg rysunku kpl
Szafka pneumatyki SPN - Szafka o wym. 800x600x300 IP55 wyposazona wg rysunku szt

Szafka teletechniczna ST - wiszaca w standardzie 19" o wysokosci 12U z wyposazeniem wg

rysunku + UPS 1000VA kpl
Szkito wodowskazowe cylindryczne szt
SZR 250A szt

Sruby fundamentowe M12x160mm gwintowane z nakretkami szeéciokatnymi $redniodoktadnymi kg

Sruby fundamentowe rodzaj Z M12x160mm z nakretkami kg
Sruby fundamentowe rodzaj Z M12x200mm z nakretkami kg
Sruby stalowe $redniodokiadne z nakretkami i podktadkami M16 kg
Sruby stalowe z bem sze$ciokatnym z nakretkami i podktadkami M16 ocynkowane kg
Sruby stalowe z bem sze$ciokatnym z nakretkami i podktadkami M20 ocynkowane kg
Sruby $redniodoktadne M16 kpl kg
Sruby z nakretkami i podktadkami kg
Sruby zgrubne 6-kgtne M8x 50mm kpl kg
Sruby zgrubne 6-katne gwintowane kpl kg
Swiatlowéd 8 wiéknowy po prowadzenia w ziemi m
Swietl6wki szt
Tabliczki bezpiecznikowe stupowe szt
Tabliczki informacyjne TJL szt
Tasma dylatacyjna z PCW m
Termostat z czujnikiem komorowym KT szt
Ttuczen kamienny niesortowany t
Trojnik PVC 160/110-SDR 34 szt
Trojnik PVC 200/160-SDR 34 szt
Trojnik PVC 200/200-SDR 34 szt
Trojnik PVC 250/160-SDR 34 szt
Trojnik PVC 250/200-SDR 34 szt
Trojnik PVC 250/250-SDR 34 szt

Trojnik stalowy cisnien. kotn. T100/100 OH18N9 szt

29

48
16

1477,45
543,17
8

24,96

0,84
2,32

282,07
29,96

8,56

191,16
0,24
4,54
4,8
218,4
39,52
10

50,5

765,92

N 00 0O NWNNDN



Trojnik stalowy cisnien. kotn. T150/150 - OH18N9 szt

Trojnik stalowy cisnien. kotn. T80/80- OH18N9 szt
Trojnik wentylacyjny symetryczny - dn=200/200/200mm - stal OH18N9 szt
Trojnik wentylacyjny symetryczny - dn=250/250/250mm - stal OH18N9 szt
Trojnik wentylacyjny symetryczny - dn=315mm - stal OH18N9 szt
Trojnik wentylacyjny symetryczny - dn=400/400/250mm - stal OH18N9 szt
Trojnik z PE-serii 100-SDR 17- 400/400mm szt
Trojnik z PE-serii 100-SDR 17- 90/90mm szt
Trzpienie stalowe kg
Tynk cienkowarstwowy mineralny kg
Uchwyty do korytka kablowego szt
Uchwyty do rur z tworzyw sztucznych szt
Uchwyty do rur szt
Uchwyty do rurociggéw z PCW 50mm szt
Uchwyty szt
Udziat w rozruchu branzy elektrycznej i AKP kpl

Uniwersalny przetwornik pomiarowy IP65 modut dla 4 czujnikéw cyfrowych i modut wyswietlacza +
dwie sondy cyfrowe do pomiaru gestosci osadu zakres 0-50g/l z automatycznym czyszczeniem
(wycieraczka) +armatura (montaz zanurzeniowy) + dwie sondy optyczne cyfrowe tlenowe zakres
0-20ml/l O2 + armatura (montaz zanurzeniowy)

kpl

Uruchomienie i pomiary instalacji fotowoltaicznej kpl
Uruchomienie monitoringu instalacji fotowoltaicznej kpl
Urzadzenie wyciggowe dla mieszadia z prowadnicg w wykonaniu kwasoodpornym kpl
Uszczelki azbestowo-kauczukowe gr.2mm d=80mm szt
Uszczelki bezazbestowe ptaskie 150mm szt
Uszczelki gumowe do przewodow wentylacyjnych kotowych o srednicy do 250mm szt
Uszczelki gumowe do przewodow wentylacyjnych kotowych o srednicy do 315mm szt
Uszczelki gumowe do przewodow wentylacyjnych kotowych o srednicy do 400mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do pot.kotnierzowych szt
Uszczelki gumowe plaskie do potaczen kotnierzowych 80mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potaczen kotnierzowych 90mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potgczen kotnierzowych 140mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potaczen kotnierzowych 150mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potgczen kotnierzowych 200mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potgczen kotnierzowych 225mm szt
Uszczelki gumowe plaskie do potgczen kotnierzowych 250mm szt
Uszczelki gumowe pod ptaszcz podstawy grubosci 5mm o $rednicy do 250mm szt
Uszczelki gumowe pod ptaszcz podstawy grubosci 5mm o $rednicy do 315mm szt
Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg

Wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym o parametrach :V=1500m3/h, 7000br/min. szt

Wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym o parametrach :V=3100m3/h, 7000br/min. szt
Wentylator osiowy nascienny 1400m3/h szt
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Wkrety do blach samogwintujgce
Wiaz kanatowy stalowy o wym. 0,60x0,60m - OH18N9

Wiaz kanatowy stalowy o wym. 0,60x0,60m - Projwik-H18N9T
Wiaz kanatowy stalowy o wym. 0,70x0,60m - Projwik-H18N9T

Wiaz kanatowy stalowy ocieplony i wentylowany o wym. 0,80x0,80m - OH18N9
Wiaz kanatowy zeliwny ciezki
Widkno stalowe do zbrojenia plyty posadzkowej -25kg/m3 betonu

Woda z rurociggu

Woda

Wytaczniki cisnieniowe do hydroforéw LC
Wyroby stalowe rézne

Wysiegniki rurowe

Zaprawa cementowa M7

Zaprawa cementowa M 7

Zaprawa cementowa M12

Zaprawa fgczaca ISPO

Zasuwa nozowa dn=150mm, miedzykotnierzowa z napedem dwustronnego dziatania
Zasuwa nozowa dn=200mm, miedzykotnierzowa z napedem dwustronnego dziatania

Zasuwa nozowa dn=250mm, miedzykotnierzowa z napedem dwustronnego dziatania
Zasuwy nozowe kotnierzowe, dn=150mm do Sciekow
Zasuwy nozowe kotnierzowe, dn=250mm z napedem recznym

Zasuwy nozowe kotnierzowe, dn=300mm do Sciekow
Zasuwy zeliwne klinowe, owalne, kotnierzowe 150mm
Zawory czerpalne mosiezne ze zlgczka weza d=15mm
Zawory kulowe kotnierzowe mosiezne d=80mm

Zawory zaporowe grzybkowe zeliwne kotnierzowe z nasadg koztowa 80mm
Zawory zaporowe grzybkowe zeliwne kotnierzowe z nasadg koztowg dn=150mm

Zawory zaporowe $rubunkowe zeliwne z kielichami gwintowanymi

Zawory zwrotny kotnierzowy do $ciekéw dn=150mm
Zawory zeliwne ocynkowane

Zbiornik cisnieniowy membranowy 500dm3

Zestaw gniazd 1f, 3f z wylgcznikiem

Zestawy montazowe do muf z rur termokurczliwych na kablach 5-zytowych do 1KV

Ziemia zyzna lub kompostowa

Ztacza elastyczne z tworzyw sztucznych do sptuczek
Ztacza kontrolne

Ztacza ZP do rur polietylenowych

Ztacza

Ztaczka do wozu strazackiego dn=150mm

Ztaczki kablowe Z

Ztgczki

Zwir do betonéw

Zwir

KANALIZACJA
ZAKRES ROBOT

Opis robot Jm
3 4
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1. SIEC GLOWNA
1.1. ROBOTY ZIEMNE+

Usuniecie za pomocg spycharek warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grubosci do 15cm m2

Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej stopnie na skarpach o szer.do 15cm bez darni, z
przerzutem

Wykopy oraz przekopy wykonywane na odklad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki
1,20-2,50m3 na gtebokos¢ do 4m w gruncie kategorii I-11

Wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami o szerokosci dna do 1,5m o glebokosci do 1,5m, w
gruncie kategorii Ill

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,60m3 w ziemi
kategorii I-1ll uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem urobku samochodamim3
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

m2
m3

m3

Umocnienie petne palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) wraz z ich rozbioérka, scian

wykopdéw w gruntach suchych kategorii I-IV 0 szerokosci 1m i gtebokos$ci do 3m m?2

Zasypanie wykopdéw o Scianach pionowych w gruncie kategorii I-Il o szerokosci 0,8-2,5m i
gtebokosci 3,0m

Zasypanie wykopow fundamentowych podluznych, punktowych, rowow, wykopéw
obiektowych gruntem kategorii |-l o grubosci warstwy w stanie luznym 40cm zm3
zageszczeniem mechanicznym zageszczarkami

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,40m3 w ziemi
kategorii I-1ll uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem urobku samochodamim3
samowytadowczymi na odlegtos¢ 1km

m3

Mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kategorii I-111 m2

Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kategorii I-111 m2
1.2. ODWODNIENIE WYKOPOW+

Drenaz rurowy jednorzedowy z rur kamionkowych Ilub perforowanych o srednlcach
nominalnych 100-150mm w uprzednio przygotowanej obsypce w wykopie suchym

Studzienki potgczeniowe drenazowe w dnie wykopu o Srednicy nominalnej 600-800mm szt

Pompowanie prébne pomiarowe lub oczyszczajgce przy $rednicy otworéw 150 do 500mm  kpl
1.3. ROBOTY MONTAZOWE+

Podtoza i obsypki z kruszyw mineralnych z wykopu z ich przesianiem m3

Podloza i obsypki z kruszyw mineralnych dowiezionych m3

Kanaty z rur kamionkowych kanalizacyjnych o s$rednicy 300mm tgczone na kielich Z.
uszczelkg

Kanaty z rur kamionkowych kanalizacyjnych $rednicy 250mm tgczone na kielich z uszczelkg m
Rury z PCW kielichowe o $rednicy nominalnej 300mm m
Rury z PCW kielichowe o $rednicy nominalnej 250mm m

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1200mm i gtebokosci 3m w gotowym

wykopie - studnie z kineta betonowg i kré¢cami do podigczenia, potaczenia na uszczelke studnia

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $rednicy 1200mm w gotowym wykopie - za kazde

0,5m réznicy gltebokosci studni 5m
Studnie rewizyjne z kregébw betonowych o srednicy 1000mm i gtebokosci 3m w gotowymStu dnia
wykopie - studnie z kineta betonowg i kré¢cami do podigczenia, potaczenia na uszczelke

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $rednicy 1000mm w gotowym wykopie - za kazde 5m
0,5m réznicy gltebokosci studni

Studnie rewizyjne z kregébw betonowych o srednicy 1000mm i gtebokosci 3m w gotowymStu dnie

wykopie - 800mm

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $rednicy 1000mm w gotowym wykopie - za kazde
0,5m réznicy glebokosci studni

Proba szczelnosci kanatéw rurowych o $rednicy nominalnej - KAMEROWAMNIE kpl
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1.4. PRZEJSCIA POD DROGAMI | WZDEUZ ROZKOPEM-NAW. ASFALTOWA(GMINNA)+

Rozebranie nawierzchni gr.4cm z mas mineralno-bitumicznych sposobem mechanicznym  m2
Rozebranie nawierzchni gr.15cm z tlucznia sposobem mechanicznym m2
Rozebranie nawierzchni gr.15cm z tlucznia sposobem recznym m2
Podbudowy z kruszyw naturalnych, warstwa dolna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20cm m2

Podbudowy z kruszyw naturalnych, warstwa gérna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 8cm m2

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych (warstwa wigzgca), grubos¢

warstwy po zageszczeniu 4cm m2
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych (warstwa Scieralna), grubos¢ m2
warstwy po zageszczeniu 4cm

1.5. ROBOTY DROGOWE O NAWIERZCHNI ZWIROWEJ+

Rozebranie nawierzchni gr.15cm z tlucznia sposobem mechanicznym m2
Rozbiérka podbudowy gr.15cm z kruszywa sposobem mechanicznym m2

Podbudowy z kruszyw naturalnych, warstwa dolna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20cm m2

Podbudowy z kruszyw naturalnych, warstwa gérna, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 8cm m2

Nawierzchnie zwirowe gérna warstwa jezdni, reczne rozscielenie kruszywa, grubos¢ warstwy m2
po zageszczeniu 8cm

1.6. KOLIZJE Z KABLAMI ENERGETYCZNYMI+

Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej stopnie na skarpach o szer.do 15cm bez darni, z
przerzutem

Wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami o szerokosci dna do 1,5m o glebokosci do 1,5m, w

m2

gruncie kategorii Ill m3
Wykonanie podsypki filtracyjnej w gotowym wykopie z gotowego kruszywa m3
Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 110mm m

Zasypanie wykopoéw ze skarpami w gruncie kategorii I-lll z przerzutem do 3m im3

zageszczeniem
Rozplantowanie 1m3 ziemi lezacej na dtugosci 1m wzdtuz krawedzi wykopu w gruncie kat. 11lm3

1.7. KOLIZJE Z CIEKAMI WODNYMI, DROGAMI | INNYM UZBROJENIEM -
PRZEWIERTY+

Usuniecie za pomocg spycharek warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grubosci do 15cm m2
Wykopy oraz przekopy wykonywane na odklad koparkami podsiebiernymi o pojemnosci tyzki m3
0,25-0,60m3 na gtebokos¢ do 3m w gruncie kategorii I-11

Wykonanie $ciany oporowej dla sit nacisku do 50t - 2 plyty pod wiertnice szt

Przewierty o dlugosci do 20m maszyng do wiercen poziomych rurami o Srednicy nomlnalnej
250mm w gruncie kategorii lll-1V-przewiert sterowany

Zasypanie wykopow fundamentowych podluznych, punktowych, rowow, wykopow
obiektowych gruntem kategorii |-l o grubosci warstwy w stanie luznym 30cm zm3
zageszczeniem mechanicznym spycharkami

Plantowanie powierzchni (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopdw wykonywanych recznie

w gruncie kategorii I-111 m2
Oznakowanie trasy na stupku betonowym kpl
2. SIEC ROZDZIELCZA DO GRANICY NIERUCHOMOSCI+

2.1. ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE+

Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej za pomocg spycharki o grubosci do 15cm m2
Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej stopnie na skarpach o szer.do 15cm bez darni, Z0
przerzutem

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi na odktad poj. tyzki 0,15m3, m3

gr. kat.ll
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Wykopy ciggte lub jamiste ze skarpami o szerokosci dna do 1,5m i gtebokosci do 1,5m w
gruncie kat. lll, ze ztozeniem urobku na odktad

Zasypanie wykopow fundamentowych podluznych, punktowych, rowow, wykopow
obiektowych gruntem kategorii |-l o grubosci warstwy w stanie luznym 40cm zm3
zageszczeniem mechanicznym zageszczarkami

m3

Reczne zasypywanie wykopow ze skarpami z przerzutem na odl.do 3m w gruncie kat.I-lll m3
Reczne rozscielenie ziemi urodzajnej z przerzutem na terenie ptaskim m3
Podtoza i obsypki z kruszyw mineralnych z wykopu z ich przesianiem m3
Podloza i obsypki z kruszyw mineralnych dowiezionych m3

Kanaty z rur kamionkowych kanalizacyjnych $rednicy 250mm taczone na kielich z uszczelkg “m
P.A. 150mm

Studnie rewizyjne z kregébw betonowych o srednicy 1000mm i gtebokosci 3m w gotowym
wykopie - p.a. 600mm

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o srednicy 1000mm w gotowym wykopie - za kazde
0,5m réznicy gtebokosci studni

2.2.3.4. ROBOTY DROGOWE O NAWIERZCHNI ZWIROWEJ+

Rozebranie nawierzchni z tlucznia kamiennego, gr. podbudowy 15cm - rozbiorka
mechaniczna

Rozebranie nawierzchni z tlucznia kamiennego, - dodatek za kazdy dalszy 1cm ponad 15cm
grubosci podbudowy - rozbidrka reczna

m2
m2

Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o gr. 15cm - rozbidrka mechaniczna m2

Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego - rozbiérka mechaniczna - dodatek za ka2dym2
dalszy 1cm powyzej 15cm gr. podbudowy

Podbudowa z kruszywa naturalnego, warstwa dolna o gr. po zageszczeniu 20cm m2

Podbudowa z kruszywa naturalnego, warstwa gérna o gr. po zageszczeniu 8cm m2

Nawierzchnie zwirowe rozscielane recznie dolna warstwa jezdni, gr. warstwy PO 1o
zageszczeniu 10cm

Nawierzchnie zwirowe rozscielane mechanicznie gorna warstwa jezdni, gr. warstwy PO 1o
zageszczeniu 8cm

Rurociagi z rur polietylenowych (PE,PEHD) o $rednicy zewnetrznej 250mm m

Przecigganie rurociggébw prowadzonych w rurach ochronnych o s$rednicy nominalnej 100-m
300mm-315mm
3. OBSLUGA GEODEZYJNA

Kl- Obstuga geodezyjna kpl

MATERIALY | URZADZENIE

2 3
Beton zwykly B-7,5 m3
Beton zwykly B-10 m3
Farba ftalowa nawierzchniowa dm3
Geowtdknina do nawierzchni drogowych m2
Glina surowa budowlana m3
Glina m3

KAMEROWANIE WYKONANEJ KANALIZACJI - KAMERA SAMOJEZDNA Z ZAPISEM
CYFROWYM CALOSCI PROB. KAMERA Z OSWIETLENIEM MINIMUN 24-MA DIODAMI
WASKOKATNYMI | 12-TOMA DIODAMI SZEROKATNYMI ORAZ Z ROZDZIELCZOSCIA
KAMERY MINIMUM 752x582 | AUTOMATYCZNYM BALANSEM BIELI

kpl

Kaskada zewnetrzna: tréjnik 200/100, kolano dn=100mm, rura dn=100mmL=1,20m kpl
Kinety zelbetowa dla studni dn600mm z wktadka polipropylenowa i z kr6¢cami 200/200 kpl

Kinety zelbetowa z wkladka polipropylenowg i z kr6¢cami 250/250/250/250 kpl
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Krawedziaki iglaste

Kregi betonowe d=1,0m h=0,5m

Kregi betonowe d=1,2m h=0,5m

Kregi betonowe o Srednicy 0,6m i wysokosci 0,5m
Kregi betonowe o Srednicy 0,8m i wysokosci 0,5m
Ksztaltki z PCW kanalizacji zewnetrznej o Srednicy 250mm
Ksztaltki z PCW kanalizacji zewnetrznej o Srednicy 300mm
Manzeta z gumy lub PE 250/150mm

Mieszanka mineralno-asfaltowa standard |

Piasek do nawierzchni drogowych

Piasek

Ptozy rur ochronnych z PVC/PE Plitec dn=160mm
Plyty drogowe zelbetowe petne 300x130x14cm
Pokrywa nadstudzienna zelbetowa d=1,0m
Pokrywa nadstudzienna zelbetowa d=1,6m
Pokrywa nadstudzienna zelbetowa Fi 1000 mm
Pokrywa nastudzienna zelbetowa d=1,20m
Pospotka 0-31,5mm

Pospotka

Roztwor asfaltowy do gruntowania "Abizol R"
Roztwor asfaltowy do gruntowania Abizol R
Roztwor asfaltowy do izolacji Abizol P

Roztwor asfaltowy izolacyjny "Abizol P"

Rury betonowe kielichowe WIPRO

Rury drenazowe standardowe z PCW $r.100mm

Rury kamionkowe bezkielichowe dtugosci 1,0m o $rednicy 150mm

Rury kamionkowe kielichowe dn=250mm - 48KN/m
Rury kamionkowe kielichowe dn=300mm - 48KN/m

Rury z PCW kanalizacji zewnetrznej kielichowe d=250mm-typ lite - SDR 34 - SN 12

Rury z PCW kanalizacji zewnetrznej kielichowe d=315mm-typ lite-SDR 34-SN8

Rury z polietylenu (PE) 1MPa d=110mm

Rury z polietylenu (PE) 1MPa d=250mm-serii 100-SDR 17
Rury z polietylenu 250mm

Stupki betonowe znacznikowe

Stopnie wlazowe zeliwne

Stopnie zeliwne

Tabliczki

Wiaz kanatowy zeliwny ciezki

Wiaz kanatowy zeliwny ciezki-12,5T

Wiaz kanatowy zeliwny ciezki-40T

Wiaz kanatowy zeliwny D400 - 40T z logiem Tarnowskie Wodociagi
Woda

m3
szt
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szt
szt
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szt
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kpl
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m3

kg

3 33 3 333343

szt
szt
szt

szt

m3

Wykonanie niezbednego pompowania wody z wykopu w celu wykonania prac montazowych (
montaz studni i drenazu pomochiczego, montaz pompy, rurociagu tlocznego, zabezpieczeniekpl

energi elektrycznej z sieci lub agregatu) - 8mg

Wykonanie pelnego zabezpieczenia $cian wykopéw waskoprzestrzennych za pomoca,

typowych obudéw plytowych szalunkowych systemowych.

Zaprawa cementowa M7
Zaprawa cementowa M 7

Zwir do nawierzchni drogowych
Zwir

1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Nazwa projektu:

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANIT[\RNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAQAMI TELOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

- Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania sciekéw

- Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catosc techniczno-uzytkowsg (kanalizacje) albo jego cze$¢ stanowigca od-
rebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia)

- Kolektor sanitarny - kanat grawitacyjny lub tloczny, przeznaczony do odprowadzenia Sciekdw z gospodarstw domo-
wych i ich transportu oczyszczalni.

- Dlugos¢ kolektora - odlegtos¢ miedzy studzienkami Sciekowymi mierzona w osi kolektora.

- Kolektor gtéwny ogodlnosptawny- kanat przeznaczony do zbierania Sciekdéw z kanatéw bocznych oraz kanatow zbior-
czych i odprowadzenia ich do odbiornika.

- Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekow do kanalizacji sanitarne;.

- Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na za-
tamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Komora robocza -zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

- Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeplywu $ciekéw.

- Wysokos$¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy Scianie.

- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Szyb - element konstrukcyjny tgczacy komore robocza z powierzchnig terenu przeznaczony do zejscia obstugi do ko-
mory roboczej.

- Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanali-
zacyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Pompownia - obiekt budowlany przeznaczony do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Wyposazenie pompowni - zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do prze-
pompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- Inspektor - osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako inspektor nadzoru w niniejszym kontrakcie.

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowat Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

- Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajacg jego przydatnosé
do stosowania w okreslonych warunkach wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis
jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrob6éw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia X
lutego 1995 r. Poz. 48, roz. 2)

- Atest higieniczny (opinia higieniczna) - dokument potwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobu lub elementu do stosowania w
kontakcie z wodg uzytkowa. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

- Certyfikat na znak bezpieczernstwa - dokument wskazujacy, ze wyrdb spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa
ustalone w PN wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/ lub wtasciwych przepisach prawnych w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane) wymagania sa szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wkasciwych przepiséw i dokumentéw tech-
nicznych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. (Dz. U. Nr 10 z
dnia 8 lutego1995 r. poz. 48, rozdziat 6) podano zakres, zasady i tryb opracowania i zatwierdzania kryteriow technicz-
nych.

- Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji Wykazujacy, ze zapewniono od-
powiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub inny-
mi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie
(zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgod-
nos$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustalono PN).

- Znak zgodnosci - zastrzezony znak nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub innym do-
kumentem normatywnym.

- Dokumentacja projektowa - dokumentacja projektowa budowlano-wykonawcza, dokumentacja geodezyjna zgodnie z
prawem budowlanym, przepisy ogoine.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

36



- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t bu-
dowlanych.

- Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacjg do gtebokosci przemarzania.

- Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia kanalizacyjnego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometrycznych, przebiegu kanalizacji w planie i przekroju podtuznym) istniejgcej kanalizaciji.

- Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

- Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad ogro-
dzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

- Przedmiar Rob6t/Wykaz Cen - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wy-
konania.

- Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Klauzuli Warunkéw Szczegolnych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru osta-
tecznego Rob6t, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3/d, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAGAMI TLOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

e architektura

¢ konstrukcja

¢ instalacje sanitarne wewnetrzne

¢ instalacja elektryczna wewnetrzna

e drogiiplace

¢ Informacja BIOZ

e przedmiar rob6t do ww. dokumentacji projektowej

¢ specyfikacje techniczne

¢ projekt sieci kanalizacyjnej

1.5.3. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kon-
traktowej

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowa¢ dokumentacje;

- Projekt organizacji i harmonogram Robot

- Szczegotowy program i dokumentacje robocza do akceptacji Inzyniera:

0 wybor materiatow

0 wybor wyposazenia

0 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych.

o kolejnos¢ wykonywania robét

o zakres i metoda przeprowadzenia préb i badan,

o zestawienie koniecznych badan w trakcie wykonywania robot,

o zestawienie koniecznych badan powykonawczych

- Projekt placéw budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza Robét opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-wysokosciowym

- Dokumentacje powykonawczg

- Instrukcje rozruchu

- Instrukcje eksploatacji

- Plan BIOZ

1.5.4. Zgodnos¢ Robé6t z Dokumentacjg Projektowg i STW i ORB

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

Dokumentacja projektowa, SST oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
(SIWZ, STWIOR, PROJEKTACH, kosztorysach itd.).
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Wszystkie nieujete wg Wykonawcy roboty lub technologie wtasne ich wykonania, urzadze-
nia lub inne materiaty musza znalez¢ sie w cenie kontraktowej.

Wszelkie wyjasnienia, niezgodnosci, braki, r6znice, parametry techniczne itp. musza byé
wyjasnione na etapie przetargu w celu ustalenia ceny kontraktowej i nie beda one uwzgled-
niane w trakcie prowadzenia robét budowlanych.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. W przy-
padku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacg ja-
kos¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty bedg niezwlocznie zastapione innymi, a ponowne ich wykonanie ob-
cigzy Wykonawce.
Przekazanie placu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia-
sny koszt.
Dokumentacja Projektowa
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzy-
nierowi do zatwierdzenia.
Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna wraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbio-
ru Robét oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca ich waznos¢:
1) Szczego6lowa Specyfikacje Techniczne z War. Techn. Wykonania i Odbioru Rob6t
2) Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu toleranciji. Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty winny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaly sie w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, ale osiagnieta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli Inzynier moze zaakceptowac takie Roboty i zgodzi¢ sie
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczeg6to-
wymi kontraktu. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Ro-
boty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkoéw i
dr6g objazdowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowg. Fakt przystgpie-
nia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierd-
zona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres re-
alizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie. ze jest wigczony w Cene Kontrak-
towa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, po-
recze, oSwietlenie, sygnaly znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Rob6t.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

¢ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych

«  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami,

*  mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednost-
ke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj g odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z pole-
ceniami Inzyniera.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby kanalizacja lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostateczne-
go. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczga¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w spos6b ciagly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, wyposazenie,
sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypad-
ku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomie-
dzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przed-
tozone Inzynierowi. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rowne-
go lub wyzszego poziomu wykonania. Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Odbiory techniczne i rozruchy technologiczne

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych. o rozruchu, od-
biorze i przekazaniu do eksploatacji obiektéw wszystkich instytuciji, ktdrych obecnos¢ jest wymagana i ponosi optaty za
udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca jest zobowigzany
wykonac¢ wlasnym staraniem, a koszty za ich wykonanie przedstawi w kwocie ryczattowej przedmiaru rob6t. Wykonawca
dokona rozruchu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédka nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédha uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczone-
go zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkol-
wiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniero-
wi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z do-
starczeniem materiatdbw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrak-
cie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wy-
nik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowa-
dzania inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materia-
téw przeznaczonych do realizacji

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez In-
zyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
kos¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzy-
niera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzysku jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wy-
brany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca bedzie sie stosowac do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatdw/ sprzetu na i z terenu Ro-
bot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzy-
niera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
Sci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy bada-
niach materiatléw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wy-
konawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wy-
konawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme prze-
kazywania tych informacji Inzynierowi

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
prob szczelnosci itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wbudowywania i wykonywania poszczegélnych ele-
mentéw Robot.

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel. laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosciowych oraz Rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzy-
nier moze zazgadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania,
co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone. Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie prze-
kazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaz-
ne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia y pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzo-
na zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane zorganizowaniem i prowadzeniem badan
materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Kosz-
ty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opi-
sane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
ja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do ak-
ceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub in-
nych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, be-
dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier moze pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Normag lub

b) aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfika-
cja okreslong w pkt 1, i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzienni-
ka Budowy godnie zobowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z po-
daniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegO6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét.

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem sta-
nowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Ob-
miary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Reje-
stru Obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (6.8.1)-(6.8.33) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio, zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoline zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jed-
nostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét/Wykazie Cen lub gdzie in-
dziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robdt i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone - jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Ro-
bot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicz-
nych.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wy-
stepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu prze-
prowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Ob-
miaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST. Roboty podlegaj g nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robdét.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg projektowg, ST i uprzedni-
mi ustaleniami.

8.2. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto-
4ci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robo6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow budowy.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywa-
nych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob0t jest protokdt odbioru ostatecznego Robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

¢) Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

e) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

f) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PT.

g) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PT.

h) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PT.

i) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, oswietlenia

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen.

j) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

k) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

) Instrukcje rozruchu

m) Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

O pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowang przez Wykonawce dla pozycji przedmiaru rob6t. Cena ryczatto-
wa pozycji bedzie uwzglednia¢ wykonanie robét okreslonych w ST i Dokumentacji Projektowej oraz wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej oraz
dla zakresu robot - rozruch technologiczny.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
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- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem, montaz i de-
montaz na stanowisku pracy)

- Koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza:

o ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium koszty urzgdzenia i eksploatacji

placu budowy (w tym doprowadzenie energii elektrycznej lub jej wytwarzania, wody, budowa drog dojazdowych)

oraz oplaty za zuzyte media

0 koszty oznakowania robot

o wydatki dotyczace bhp

o ustugi obce na rzecz budowy

o koszty utrzymania ciggtosci pracy obiektéw, tj. przepieé, obiektéw tymczasowych wraz z instalacjami

0 opfaty za dzierzawe plac6w i bocznic

o ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét

0 ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
robot w okresie gwarancyjnym o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji

Warunki kontraktu, bedg okreslone szczeg6towo w przetargu.

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu, utrzymanie ciaggtosci pracy (przepiecia technologiczne i obiekty
tymczasowe)

Koszt utrzymania ciggtosci pracy obiektow obejmuije:

AJ.Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu Robot.

- Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

- Opfaty/dzierzawy terenu

- Przygotowanie terenu

- Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

- Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

B/.Koszt Utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych. poziomych, barier i Swiatet
- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

C/.Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami | Specyfikacjami. Zastosowanie winny mie¢ ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty win-
ny by¢ wykonane w bezpieczny sposob, zgodnie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania norm krajowych i stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca winien dogtebnie posiada¢ znajomos¢ tresci i wymagania tych norm.

Branza: Technologiczna
Oznaczenie: ST-T-1
Nazwa specyfikacji: Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, demontaze) - technologia

Oznaczenie: ST-T-2

Nazwa specyfikacji: Instalacje i urzadzenia technologiczne — Wyposazenie obiektow
Oznaczenie: ST-T-3

Nazwa specyfikacji: Rurociagi i kanaty technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-T-1

Branza TECHNOLOGICZNA

Nazwa specyfikacji Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, demontaze) - technologia

CPV 45111200-045000000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przygotowaw-
czych w branzy technologicznej i instalacyjnej (przygotowanie terenu pod budowe), tj.:

- roboty ziemne pod rurociggi technologiczne i instalacyjne

- usuniecie warstwy humusu

- roboty rozbiérkowe i demontaze

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
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Niniejszy rozdziat specyfikacji nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych, drogowych i zwigzanych z uksztaltowa-
niem terenu.
1.3. Zakres robot objetych ST ( pkt 1.3.1)

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAGAMI TLOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-0-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcza robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfika-
cja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Roboty ziemne pod rurociagi

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

- piasek na podsypke i zasypke

- zwir na wykonanie podsypki

- thuczen na wykonanie podsypki

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktad na obsypanie

2.2.2. Tyczenie trasy pod rurociagi

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0.50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ sred-
nice od 0.15 do 0.20m i dtugos¢ od 1.5 do 1.7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0.05 do 0.08m i dlugosci okoto 0.30m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci od 0.04 do 0.05m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0.50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Do realizacji rob6t ziemnych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparka gasienicowa 0.4ms

- koparka gasienicowa 1.0ms

- rébwniarka samojezdna 74kwW

- deskowanie OW-WRONKI, PERI - typ stupowy

- ubijak spalinowy 200kg

- zageszczarka wibracyjna kroczaca

- pity do Scinania drzew i krzakéw

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ogélnym
opisie organizacji i metod pracy zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.

3.3. Sprzet do wykonania robét tymczasowych

Do realizacji rob6t tymczasowych i pomocniczych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- agregat pradotworczy

- ciggnik siodlowy z naczepg 16T

- koparka gasienicowa 0.4ms

- pompa wirnikowa, spalinowa o wydajnosci 50ms/h i podnoszeniu 10m

- zuraw samochodowy 4T

- samochod dostawczy 0.9T

- samocho6d samowytadowczy-10-15T-5szt

- samochdd dostawczy 10-I5T

- spycharka gasienicowa 74kW

- zgrzewarka do rur PE, PEHD o S$rednicy do 280mm

- spawarka elektryczna wirujgca 300A

3.4. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej do-
ktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy przewozi¢ Srodkami transportu okreslonymi w p. 3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6ine” pkt. 5.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1 Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodaro-
wanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy za-
stosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wy-
konanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w doku-
mentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozli-
czenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub in-
nym gruntem nieorganicznym.
5.2.2. Wykonanie
W trakcie prowadzenia robét ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy ustali¢ jego doktadny przebieg (wytyczne
geodezyjne), a nastepnie przez wykonanie odkrywek przystgpi¢ do wykonania robét. W razie stwierdzenia w trakcie wy-
konywania rob6t odstepstw od przyjetej w projekcie usrednionej kategorii gruntu, nalezy ztozy¢ wniosek do Inwestora o
j€j zmiane. Zmiana przyjetej kategorii gruntu winna by¢ potwierdzona przez uprawnionego geologa lub inspektora nadzo-
ru. Wszystkie wykopy waskoprzestrzenne nalezy bezwzglednie wykonywac¢ z réwnoczesnym umocnieniem ich Scian.
1. Umocnienie $cian wykopdw pionowych za pomocg obudowy systemowej OW Wronki
- boksowy przy gtebokosci < 2.5m
- stupowy przy gtebokosci > 2.5m
2. Podtoze - w przypadku stwierdzenia gruntu, kt6ry nie nadaje sie na podbudowe pod kanat nalezy zastosowac podsyp-
ke wyréwnawczg z piasku Srednioziarnistego grub. 15cm. Wymagania i badania w zakresie podtoza wg PN-92/B-10727
pkt.4.
3. Zasypanie i zageszczenie
Stopien zageszczenia gruntu Js=90% wg zmodyfikowanej préby Proctora. Zgodnie z normg BN- 83/8836-02 badanie za-
geszczenia skontrolowac jednorazowo dla zastosowanego gruntu piaszczystego przy wykonanych ilosciach cykli. Dla
pozostalych odcinkéw uktadanego rurociggu po uzyskaniu pozytywnego wyniku dla przekroju badanego stosowaé grunt
podsypki i obsypki | ilos¢ cykli jak dla préby wzorcowej - kontrola wyrywkowa.
Zasypanie rurociggéw prowadzi¢ w 3 etapach:
- wykonanie warstwy ochronnej bez ztgcz
- po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach
- zasypanie wykopu
Warstwa ochronna zasypki z gruntu piaszczystego do wys. 30 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem warstwami co
10-30cm.
Materiat obsypki nalezy starannie zagesci¢. Powyzej zasypka z gruntu rodzimego.
Wykaz norm okreslajgcych wymagania w zakresie wykonania i odbioru warstwy zasypki i obsypki PN-92/B-10735 oraz
BN-83/8836-02.
W celu osiggniecia optymalnych rezultatéw, montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi normami i wytyczny-
mi producenta.
Wykop wykonuje sie jak najwezszy, przy czym min. szeroko$¢ wykopu to Srednica zewnetrzna rury +0.20m z kazdej
strony.
Min. szeroko$¢ dna wykopu 1.Im. Wykop w jego dolnej czesci nalezy wykonywac ze szczeg6lng starannoscia, aby unik-
ngc¢ przekopania (naruszenia dna wykopu). W okresie zimowym spdd wykopu nalezy zabezpieczy¢, tak, aby w zadnej
fazie robét nie dopusci¢ do zamarzniecia gruntu ponizej rur.
Zalecane min. giebokos¢ ukladania jest taka sama jak $rednica rury, nie mnigjsza jednak niz 0.3m.
Bezposrednio na gruncie uktada sie przewod, pod warunkiem ze jest to:

— skala i odporne na zamarzanie grunty gruboziarniste,

—  zamarzajgce grunty gruboziarniste i grunty pochodzenia morenowego,
- twardoplastyczne ity i gliny w stanie suchym.
Min. grubos¢ podsypki wynosi w takim przypadku 15cm. Materiat podsypki: piasek lub zwir o max. granulacji 20mm lub
kruszywo tamane o max. granulacji 16mm. Stopien zageszczenia podsypki min 90%.
W gruntach typu:
- twardoplastyczne gliny i ity w stanie suchym
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- plastyczne gliny i ity

posadowienie kanatéw winno by¢ wykonane w wykopach na podsypce o grubosci min. 0.15m. Materiat podsypki: piasek
lub zwir 0 max. granulacji 20mm lub kruszywo tamane o max. granulacji 16mm. Stopien zageszczenia 90%. Pod pod-
sypka nalezy zastosowac¢ warstwe odsgczajaca ze zwiru lub kruszywa tamanego o max. granulacji 32mm. W razie po-
trzeby mozna zastosowac tkanine geotechniczna. Minimalny stopien zageszczenia warstwy odsaczajacej wynosi 90%.
Przy gruntach typu:

- plastyczne gliny i ity

- miekkoplastyczne gliny, grunty btotniste i torfowe

rurocigg umieszcza sie na podsypce o grubosci min. 0.15m z piasku lub zwiru o0 max. granulacji 20mm lub kruszywa ta-
manego o max. granulacji Ibmm z drewniang konstrukcjg wspomagajgcg, wykonang z dtuzyc lub pali drewnianych. Sto-
pien zageszczenia podsypki 90%.

5.2.3. Zabezpieczenie istniejgcych budynkéw, budowli i uzbrojenia na czas trwania robot

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy geodezyjnie ustali¢ jego przebieg, a na-
stepnie sprawdzi¢ gtebokos¢ jego potozenia poprzez wykonanie odkrywek recznymi wykopami, po czym przystapi¢ do
wykonywania roboét.

Wykopy w miejscach 2m przed i 2m za istniejgcym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie. Odkryte uzbrojenie podziemne
nalezy zabezpieczy¢ za pomoca np. katownika stalowego, usytuowanego w narozach wykopu oraz poprzez umocowa-
nie tego uzbrojenia lub podwieszenie drutem stalowym w jedng catos¢ z kgtownikiem. Po zakonczeniu robét zabezpie-
czony odcinek rurociggu, czy kabla nalezy podbi¢ starannie gruntem sypkim.

5.3. Tyczenie trasy pod rurociagi

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Guzik (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtow-
nych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czyrzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projekto-
wej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu po-
danych w dokumentacji projektowej i rzednychrzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wyko-
nawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ za-
opatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Je-
zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wy-
konawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicag robét ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy rurociggéw w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 me-
tréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatlozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektdw inzynierskich i trasy rurocig-
gbéw. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak takich punk-
tow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢
z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie na-
Zwy repera i jego rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

12. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez

pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

13. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu.Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY- 1987 r.

19. Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych.

20. Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

21. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-T-2

Branza TECHNOLOGICZNA

Nazwa specyfikacji Instalacje i urzgdzenia technologiczne

CPV 45200000-9, 45252200-0, 45000000-7, 45200000-9, 45252200-0,

45231300-8, 45232423-3, 29370000-3, 34223300-9, 29851000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie in-
stalacji i urzgdzen technologicznych - wyposazenie , tj.:

- wyposazenie obiektéw w instalacje i urzagdzenia technologiczne wg p. 1.3.

- wyposazenia w sprzet gasniczy i ratunkowy

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ( pkt 1.3.1)

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAGAMI TLOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoéine” pkt.1.4.

- Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

- Kanat - rurocigg wraz z przytgczami, ulozony na zewnatrz obiektéw, w ktorych powstajg Scieki stuzacy do ich odpro-
wadzania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcza robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfika-
cja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.|.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zrodta uzyskania wszelkich materiatow i urzadzeri powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem. przed roz-
poczeciem robét. Materialy (urzgdzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki) uzyte przez
Wykonawce robét do wymiany lub zabudowy w obiektach muszg spetnia¢ odpowiednie normy {j.:

ISO 9905:1994 (PN-1SO 9905:1977); 1ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996); ISO 7005
(PNISO-7005); ISO 9906:1999; 1SO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529 (PN-92/E-08106); IEC 34 PN-IEC-
34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat potwierdzajacy wdroze-
nie systemu zapewnienia jakosci na zgodno$¢ z normg 1ISO 9001.

2.2 Rodzaje stosowanych materiatow

Materialy do wykonania robét instalacyjnych oraz urzadzen technologicznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg opisem technicznym i rysunkami. Materiaty przedstawione to:
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- rury cisnieniowe PE, potgczenia zgrzewane i kotnierzowe, rurociggi technologiczne podziemne

- rurociaggi cis$nieniowe PVC potgczenia klejone i kotnierzowe, rurociggi mocowane do Scian

- rury grawitacyjne PVC, potgczenia kielichowe, rurociggi technologiczne, podziemne lub mocowane do $cian

- ksztaltki PE, PVC - klejone, PVC- kielichowe

- rury stalowe, kwasoodporne - rurociggi technologiczne

- zawory zwrotne kotnierzowe

- zasuwy kotnierzowe poziome

- przepustnice

- przeptywomierze

- urzadzenia technologiczne:

- rurociggi i armature projektuje sie z PE160mm.

- Przylgcza koncza sie w budynku technicznym (komora zasuw), gdzie tgczg sie w jeden kolektor.

2.3. Wymogi o dotyczace materiatow

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewngtrz, bez widocznych wzoréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniem. Rury te nalezy skladac¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniem. Rury te nalezy skladac¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach. Dostarczong armature na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢
na szczelnos¢. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:

- czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ naftg

- wrzeciona zasuw lub zawordéw czy nie sg skrzywione

- czy przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

- czy armatura jest wewnetrznie czysta, a zwierciadio dochodzi do potozenia zamkniecia

- rozszczelnienie dtawic

- czy odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armature nalezy skltada¢ w magazynach zamknietych. Armature o wiekszych srednicach Czesci obrobione armatury po-
winny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwor armatury dostarczonej na budowe bez indywi-
dualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

Armatura specjalna, powinna by¢ dostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami drewnianymi, a sprezyny i nie pokry-
te farbg powierzchnie, powinny by¢ zabezpieczone tltuszczem (wazelina techniczna).

2.4 Wymogi techniczne dotyczace urzadzen

Ogolne wymogi dotyczace stosowanych urzadzen:

- producenci lub dostawcy poszczegolnych urzadzen musza posiada¢ min. trzy udokumentowane i pracujgce egzem-
plarze danego urzadzenia

- urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ peing dokumentacje techniczno-ruchowag

- w przypadku ztozonych urzgdzen i kompletnych instalacji technologicznych producent i dostawca winien zapewni¢
wstepny rozruch urzadzenia i szkolenia przysziej obstugi

- pompy, sprezarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenosniki itp. powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamio-
nowg z blachy, posiadajgca;:

0 nazwe producenta

o charakterystyke techniczng urzadzenia

o date produkcji i numer kolejny wyrobu

o znak kontroli technicznej

o Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

o odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym

o powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2.5 Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

2.6 Zestawienie urzadzen wewnetrznych

Wg dokumentacji: PB i PW

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatlu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadzér o swoim zamiarze co najmnigj trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okre-
sie dluzszym,jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
terialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do realizacji obiektow w instalacje i urzadzenia technologiczne

Do realizacji rob6t technologicznych nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- agregat pradotworczy

- ciggnik gasienicowy 37-40 kW

- ciggnik kotowy 37kwW

- siodlowy z naczepg 16T

- pétautomat do ciecia gazowego blach gr. do I0mm

- pétautomat spawalniczy w ostonie argonu MIG - 300 - 500A

- spawarka wirujgca elektryczna 300A

- spawarka spalinowa 300A

- prosciarka do rur PE

- przyczepa skrzyniowa 3.5T

- przyczepa skrzyniowa 10T
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- samochod dhuzycowy

- samochod dostawczy 0.9T

- samocho6d samowytadowczy ST-15T

- samochdd skrzyniowy 5-10T

- wyciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3.2-5T

- wyciagnik przejezdny linowy

- zgrzewarka do rur PE, PEHD o S$rednicy do 280mm

- zuraw samochodowy 5-6T

- zuraw samochodowy, boczny do 15T

- zuraw samojezdny, kotowy do 5T

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy przewozi¢ Srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3 Wybor srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Roboét i wiagciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowied-
nio przystosowane do transportu materiatow niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodze-
nie.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatdw i osprzetu nalezy przestrzegac zalecen wy-
tworcy.

Wskazane jest dostarczenie materialow i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie do robot montazowych

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych objetych niniejszg Specyfikacjg majg na celu zapewnienie
bezpiecznych warunkéw dla przeprowadzenia powyzszych prac.

W ramach robét przygotowawczych nalezy:

- powiadomi¢ witasciciela instalacji o koniecznosci wykonania prac,

- obstuga winna podja¢ odpowiednie dziatania i Srodki celem umozliwienia Wykonawcy bezpiecznego wykonania robot
na obiekcie wylgczonym lub pracujgcym,

- przygotowac obiekty przewidziane do modernizacji do wytaczenia z pracy na okres czasu przewidziany do ich wyko-
nania.

Za wykonanie Robot przygotowawczych odpowiada Wykonawca.

5.3. Zakres i warunki wykonania Robot

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu uzytkownika. Caly za-
kres robét wykona¢ w mozliwie krétkim czasie, tak by ograniczy¢ zamkniecie istniejgcego obiektu.

5.4. Montaz rurociggow

5.4.1. Potaczenia spawane

Przed rozpoczeciem montazu lub uktadaniu rury powinny by¢ od wewnatrz i na stykach starannie oczyszczone. Rur pek-
nietych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno montowac. Przy przejsciu przewoddw przez funda-
menty i Sciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny mie¢ grubos¢ Scianki co najmniej 4.5mm, a ich wewnetrzna
Srednica powinna by¢ o 1.5 % wieksza od zewnetrznej powierzchni izolacji od Sciany stropu lub podtogi powinna wyno-
si¢:

- 3.0 do 5.0cm dla przewodéw o $rednicy <50mm

- 7.0 do 10.0cm dla przewodoéw o $rednicy >65mm

Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomiedzy réwnolegle biegngcymi przewodami.

Rury stalowe nalezy tgczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym, a ze stali kwasoodpornej za pomocg spawarek pétau-
tomatycznych w ostonie argonu metodg MIG. Do spawania nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze o wkasciwosciach nie
gorszych niz wkasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiadac¢ gatunkowi okre$Slonemu w Dokumentac;ji
Projektowej i miec trwate wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkow powierzchniowych nie wiekszych niz 5% grubosci materiatow i
wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinno miec rys. pekniec¢ itp. wad. Spawacze wykonujgce ztgcze spawa-
ne powinni mie¢ uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robét, udokumentowane wpisem do ksigzki spa-
wania.

5.4.2. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kré¢cem
z rury stalowej: OS rury powinna by¢ prostopadia do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawac do kré¢ca dwo-
ma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plasz-
czyznie konierza, tak aby nieréwnoéci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnie kotierza. Srednice wewnetrz-
ne uszczelek powinny wieksze o 3-5mm od $rednicy wewnetrznej przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica po-
winna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki od $rub. Przy potaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrecaé
parami réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢
réwna srednicy Srub, nie wiecej niz 25mm. W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:
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- dociggng¢ $rubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczagtkowy przekraczajacy 2mm, z wyjagtkiem przy-
padkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawic¢ $ruby nie dokrecone

- pozostawi¢ w kotnierzach sruby montazowe

Potgczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku
powinien wynosi¢ dla przewoddw: przy Srednicy do 100mm - 150mm, od 125 do 200 mm - 250mm, od 250 do 300 -
350mm, powyzej 300mm - 400mm. Do taczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowac kotnierze sta-
lowe, z uwzglednieniem cisnienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu:

- do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika do 1.6MPa kotnierze przyspawane okragte

- do przewodow o cisnieniu roboczym czynnika 1.6-10.0MPa kotnierze przyspawane okragte z szyjka

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wadzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temp. nie przekracza-
jacej 60°C i ci $nieniu do 0.6MPa

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci $nieniu do 1.6MPa

- azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temp. powyzej 80°C i ci Snieniu do 1.6MPa

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temp. do 180°C i ci $nieniu do 0.6MPa, z blachy ofo-
wianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temp. do 180°C i ci $nieniu do 1.6MPa.

5.4.3. Potaczenia kielichowe z uszczelkg

Polgczenia realizowane przez wsuniecie bocznego korica rury w kielich stanowiagcy fragment przylgczonej rury, ksztattki
lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten
rodzaj potgczen,moze by¢ stosowany zaréwno w instalacjach pracujgcych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezcisnie-
niowej. Oczywiscie konstrukcja elementéw (ksztattdw i wymiary kielicha, uszczelka) w obu przypadkach bedg r6zne. Ten
rodzaj potgczenia pozwata réwniez na tgczenia elementow wykonanych z réznych materiatow. W potaczeniach tych g-
czone elementy mogaprzemieszczac sie wzgledem siebie, az do wysuniecia.

Potgczenia takie nie mogg przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajgcych z ciSnienia wewnetrznego.

Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewnetrzne elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania
potaczenia jest dobdr elementéw o odpowiadajgcych sobie wymiarach.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg do okreslo-
nej glebokosci. Do montazu, szczegdlnie wiekszych Srednic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania,
pozwalajgcego na wywotanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w rdznych rozwigza-
niach, przez wielu producentéw.

Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego $rod-
ka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie r6znego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicz-
nych, powodujgcych nie osiowe wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze whbijanie.

5.4.4. Potaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogg by¢ taczone, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatéw, Mozliwe
jest tgczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatéw jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur z PE i PP wymieniono nizej:

- zgrzewanie doczotowe

- zgrzewanie z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych

Ponadto sa stosowane réwniez potgczenia (szczegolnie dla mniejszych srednic):

- na ztgczki zaciskowe

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych), - zgrzewanie mufowe

- spawane.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢€ przy cisnieniu roboczym oraz
prébnym. Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sa podawane przez producentéw wyrobow z tworzyw
sztucznych. Przy wykonywaniu potgczen, nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowa-
niem zigcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, ktérego materiat dwu tgczonych powierzchni rur po-
winien przenikac sie pod wplywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potgczenia. Ten
sposob jest stosowany do tgczenia prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztaltkami umozliwiajgcymi potaczenia kot-
nierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkéw i zachowania wlasciwych parametrow
procesu zalecanych przez danego producenta rur przy zgrzewaniu doczolowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

- zgrzewane rury mialy te sama $rednice i te same grubos$ci Scianek - rury byly ustawione wspoétosiowo

- koncowki tgczonych rur byly doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem

- temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur zawierata sie w granicach 210-220°C (PE)

- czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury by mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utle-
nianie (PE)

- sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru

- sita docisku w czasie chiodzenia ztacza po jego zgrzaniu bylo utrzymywane na stalym poziomie, a w szczegolnosci w
temperaturze powyzej 100#»C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zlgcza powinno odby-
wac sie w sposéb naturalny bez przy$pieszenia.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wkasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania

- czas dogrzewania

- czas zgrzewania i chlodzenia

Powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
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Po zakoriczeniu zgrzewania czotlowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac miejsce zgrze-
wania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen.
Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5.4.5. Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eks-
ploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni).

Przed montazem z armatury nalezy:

- usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzgdzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz,
zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna

- usung¢ z armatury zaslepienia

- po oczyszczeniu sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac

- armature o masie przekraczajgcej 30kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych
podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow

- na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane
do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu

- armature zaporowg nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie

- gdy Srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu. w ktérym armatura run by¢ stosowana, wéwczas dlugosé
odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1.5 Srednicy rury.
Zawory zwrotne nalezy montowac na przewodach ttocznych bezposrednio za pompami, przed armaturg zaporowa.
5.4.6 Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowac¢ urzadzenia podane w specyfikacji, urzgdzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi
dokumentarni techniczno-ruchowymi.

Pompy, sprezarki, zbiorniki ciSnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang ta-
bliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczng urzadzenia

- date produkgji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

- odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym

- mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.4.7 Proba szczelnosci instalacji

Probie szczelnosci nalezy poddac wszystkie zamontowane rurociagi wraz z aparaturg i urzgdzeniami. Czynnosci przy
wykonywaniu préby szczelnosci:

- napetienie instalacji wodg zimng

- podigczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut

- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dlawic

- uszczelnienie armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Cel kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem. aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jakos¢ materiatow.

6.3. Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Rob6t z wymaganiami okreslony-
mi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczeg6lng uwage
nalezy

zwrécié na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktéry kwalifikuje uzyte do mon-
tazu urzgdzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte rurociagi wykonane z PCV, PE, stali, itd.

- zastosowana armatura z udzielonymi aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy i przepisy

1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

2. PN-92/B-l0735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

5. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
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10. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu.

Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

12. Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD firmy ADS Advanced
Drainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA - przedstawiciel SDK - Katowice.

13. Katalog wyrobdw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

14. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzer wodno-sciekowych w gospodarce ko-
munalnej.Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

2. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

3. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690)

4. Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogolnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 poz. 1650)

5. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993 poz. 438)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw (Dz. U. 1994 poz. 73)
7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY- 1987 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych i Lednictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2 1/97
poz. 111)

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i innymi zanie-
czyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

10. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno-sciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-T-3

Branza TECHNOLOGICZNA

Nazwa specyfikacji Rurociagi i kanaty technologiczne

CPV 45200000-9, 4523 1300-8, 4523 1300-8, 45232423-2, 45231500-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie ru-
rociggow i kanatow technologicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ( pkt 1.3.1)

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAGAMI TLOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogéine” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.|.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zrodia uzyskania wszelkich materiatow i urzadzeri powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem robdét. Materialy (urzgdzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki) uzyte przez
Wykonawce robét do wymiany lub zabudowy w obiektach magazynowania wody musza spetnia¢ odpowiednie normy tj.:
ISO 9905; 1994 (PN-1SO 9905:1977); ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); 1SO 9908:1993 (PN-1SO 9908:1996); ISO 7005
(PNISO-7005); ISO 9906: 1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960); IEC 529 (PN-92/E08106); IEC 34 PN-
IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat potwierdzajgcy
wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z norma ISO 9001.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow
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Materialy do wykonania siei zewnetrznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i
rysunkami.
Materialy przedstawione to:
- rury cisnieniowe PE, polgczenia zgrzewane i kotnierzowe, rurociggi technologiczne podziemne
- rury grawitacyjne PVC, potgczenia kielichowe
- rury stalowe, kwasoodporne- rurociggi powietrza, rurociggi technologiczne
- zawory zwrotne kotnierzowe
- zasuwy kotnierzowe poziome
- studnie kanalizacyjne, betonowe o $rednicy dn=1200mm
2.3. Rury kanatowe
Wymagania w zakresie rurociggow:
- rurociggi kanalizacji cisnieniowej z rur PVC, SDR 26, PN10, tgczone na uszczelke gumowg
- rurociggi kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-S SDR 34 tgczone na uszczelke gumowg-petnoscienne (LITE)
- rurociggi na sie¢ wodociggowg z PE SDR 17 PN10
- rurociggi technologiczne ze stali nierdzewnej gat. OH18N9 taczone za pomocg spawania. Polgczenie z innymi rurocig-
gami za pomocg potgczen kotnierzowych skrecanych dla rur nierdzewnych (wieniec kotierzowy - luzny kotnierz). Przej-
Scia szczelne przez przegrody betonowe jako fancuchowe, systemowe prod. np. Integra Gliwice
- potgczenia kotnierzowe skrecane ze srubami ze stali nierdzewnej z owierceniem dla PN10 i uszczelkami z EPDM do-
stosowane do Srodowiska.
Dla tych przewodow w weztach, przy ksztaltkach takich jak kolana, tuki, trojniki oraz uzbrojenie na koncéwkach przewo-
du, nalezy stosowac bloki oporowe.
2.4. Studzienki kanalizacyjne
Wymagania do studni kanalizacyjnych:
- betonowe, jako typowe studnie z kregéw i fgczonych na uszczelke gumowa ze stopniami wiazowymi i wiazem zeliw-
nym, typu ciezkiego.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 do B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.
Swir, thuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.
2.8. Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecz-
nos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i opadowych.
Bezwzglednie nalezy stosowac sie do zalecen producenta.
2.8.1. Rury kanatowe
Rury PVC, PP i PE nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem. z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kieli-
chach.
2.8.2. Studzienki kanalizacyjne
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ po-
segregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.3. Ptyty pokrywowe
Ptyty pokrywowe moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1.0m.
2.8.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8.5. Odbiér materiatéw na budowie
- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
— Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo-
Sci ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.
2.9. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadzér o swoim zamiarze co najmniegj trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okre-
sie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
terialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Do realizacji rob6t zwigzanych z montazem kanatow i rurociggdw technologicznych nalezy zastosowac nastepujgcy
sprzet:
- agregat pradotworczy
- kociot do podgrzania asfaltu
- prosciarka do rur PE
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- samochod dostawczy 0.9T

- samochadd skrzyniowy 5-10T

- samochod dhuzycowy

- zuraw samochodowy, boczny

- zuraw samochodowy 5-6T

- zuraw samojezdny, kotowy do 5T

- pétautomat do ciecia gazowego blach gr. do 10mm

- pétautomat spawalniczy w ostonie argonu MIG - 300 - 500A

- spawarka wirujgca elektryczna 300A

- spawarka spalinowa 300A

- przewozna sprezarka powietrza 4-5ms/min

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy przewozi¢ Srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3. Wybor srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatdw.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkOw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ roz-
mieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drew-
nianych, z zatlozeniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyz-
szac¢ Scian $rodka transportu wiecej niz 1 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ mate-
rialem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow. Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ po-
wierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej
30°C i Swiatlem stonecznym Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajg-
cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wytyczenie trasy i punktow wysokosSciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna i Specyfikacja ST-T-1.

5.3. Usuniecie warstwy humusu

Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1

5.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

5.5. Ocena stanu technicznego budynkow

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej
niz 20m. W trakcie prowadzenia robét ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy geodezyjnie ustali¢ jego prze-
bieg, a nastepnie sprawdzi¢ gtebokos¢ jego potozenia poprzez wykonanie odkrywek recznymi wykopami, po czym przy-
stgpi¢ do wykonywania robét. Wykopy w miejscach 2 przed i 2 za istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie. Od-
kryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ za pomoca np. kgtownika stalowego, usytuowanego w narozach wyko-
pu oraz poprzez umocowanie tego uzbrojenia lub podwieszenie drutem stalowym w jedng catos¢ z katownikiem. Po za-
konczeniu robét zabezpieczony odcinek rurociggu, czy kabla nalezy podbi¢ starannie gruntem sypkim.

5.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1.

5.7. Spadki i gtebokos$¢ posadowienia

Spadki i glebokos$¢ posadowienia kanatow powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej dla odcinkéw
pomiedzy weztami. Kanaly nalezy uktada¢ od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6m. Wyréwnywanie spad-
kéw rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia
na calej diugosci o kacie rozwarcia 90°.

Najmniejsze spadki rurociggéw i kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze
dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Giebokos$¢ posadowienia powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.8. Rury kanafowe

Rury kanatowe nalezy uktadac i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy.Rury utozone w wykopie na znacznych glebo-
kosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywaé dotki montazowe o gle-
bokosci ca 10cm dla umozliwienia wepchniecia bosego korica rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztalt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci (nie dostawania sie ziemi do wnetrza kielicha). Kielich uktadanej rury po-
winien by¢ zabezpieczony deklem. Poszczegdlne utozone rury po uprzednim sprawdzeniu spadku powinny by¢ unieru-
chomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlgczy. Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac:
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- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzy-
niera, Potaczenia kanaldéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0.3m mozna a-
czy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45
do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa ¢ w temperatu-
rze nie mniejszej niz +8°C.

5.9. Przytacza wodociagowe i przykanaliki

Przy wykonywaniu przytgczy wodociggowych i przykanalikéw nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale),

- przekréj przewodu przytgcza / przykanalika, wigczenie do wodociggu / kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

5.10. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz nastepujacych zasad:

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach grunto-
wych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentac;ji projektowej.

5.11. Izolacje

Montaz i uszczelnianie potaczen nalezy wykonac scisle zgodnie z instrukcjg montazu wytworcy.

5.12. Proba szczelnosci

5.12.1. Wodociag

Odcinek przewodu wodociggowego bezwzglednie powinien by¢ poddany prébie cisnienia. Catos¢ robét montazowych i
prob wykonac ze spetnieniem postanowien:

- PN-81/B-10725 - Wodociagi, Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, wydane przez SGGIK, Warszawa 1994

W normie podano max dlugos¢ odcinka poddanego prébie szczelnosci réwng 300m, a zalecang co 100m.

Cisnienie prébne winno by¢ o 50% wieksze od ci$nienia roboczego, jednak nie mniejsze niz 1IMPa. Czas préby min. 30
minut.

Probe cisnienia nalezy wykona¢ w obecnosci upowaznionego przedstawiciela dostawcy wody.

5.12.2. Rurociagi $Sciekowe

Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonac prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu
wody wewnatrz przewodu, odcinkami do ca 50m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na
poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla
napetnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze
studzienkami i przytagczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (facznie z przytgczami) i inne
ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja prébie
tacznie z calym badanym rurociggiem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w kré¢ce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opréznienia rurociggu zwody po prébie,

- odpowietrzenia,

- przylgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego préobie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje
sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny, dla spokojnego na-
petnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.13. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej

Po przeprowadzeniu pomysinej proby szczelnosci rurociag nalezy przeptukac i zdezynfekowac¢ wg wytycznych:

- do ptukania doprowadzi¢ wode czystg z wodociggu

- predkos$¢ wody podczas ptukania nie moze by¢ mniejsza od 1.0m/s

- czas trwania plukania - woda ptuczgca powinna by¢ czysta

- ilos¢ wody ptuczacej to 10-cio krotna objetos¢ rurociggu

5.14 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1.

5.15 Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami

5.15.1. Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

W miegjscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylgczeniu pradu.Na istniejgcych ka-
blach energetycznych zastosowac rury ochronne $rednicy 80mm o ditugosci 1m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

W miegjscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2m od stupow.

5.15.2. Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi

Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng srednicy 100mm o dtugosci 1m + szero-
kos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.15.3. Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Cel kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jakos¢ materiatow.

6.3. Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Rob6t z wymaganiami okreslony-
mi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktéry kwalifikuje uzyte do mon-
tazu urzgdzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte rurociagi wykonane z PCV, PE, stali, itd. zastosowana armatura z udzielonymi
aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0.1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac +5cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ce-
lowniczych nie powinna przekracza¢ +5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny doku-
mentacja projektowg

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy i przepisy

1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

5. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

10. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

12. Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD firmy A.DS Advanced
Drainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA — przedstawiciel SDK - Katowice.

13. Katalog wyrobéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

14. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno-sciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

2. KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.

3. KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

4. KB4 - 4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

5. KB4 - 3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég.

6. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY- 1987 r.

8. Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

9. Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu POLYPIPE Wroctaw

10. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.12.1996 W sprawie wa-
runkéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2
1/97 poz.111)

11. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i innymi zanie-
czyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)
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12. Wymagania BHP w” projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzer wodno-$ciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-KS-1

Branza TECHNOLOGICZNA

Nazwa specyfikacji Przytacza wod-kan.

CPV 45200000-9, 4523 1300-8, 4523 1300-8, 45232423-2, 45231500-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie ru-
rociggéw wody i kanatéw sanitarnych na terenie obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ( pkt 1.3.1)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych w zakresie rurociggow:

1. Rurociggéw PE 40-160mm SDR 17 1,6MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogéine” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.|.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogélne” pkt. 2.

Zrodia uzyskania wszelkich materiatow i urzadzeri powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem robdét. Materialy (rurociagi, ksztaltki, ztgczki, studzienki) uzyte przez Wykonawce robét do zabudowy muszg
spetnia¢ odpowiednie normy tj.: 1ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9905:1977); ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); 1SO 9908:1993
(PN-ISO 9908:1996); ISO 7005 (PNISO- 7005); ISO 9906: 1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960); IEC 529
(PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytwdrni posiadajgcych
certyfikat potwierdzajgcy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z normg 1SO 9001.

2.2 Rodzaje stosowanych materiatow

Materialy do wykonania siei zewnetrznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i
rysunkami. Materiaty przedstawione to:

- rury cisnieniowe PE 40-160mm SDR 17 1,6MPa

2.3 Rury kanatowe(gdy wystepuja

Wymagania w zakresie rurociggow:

- rurociggi kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-S SDR 34 SN12 typ ciezki lite” tgczone na uszczelke gumowa.

- rury PE 40-160mm SDR 11 17

2.4 Studzienki kanalizacyjne

Wymagania do studni kanalizacyjnych:

- betonowe, jako typowe studnie z kregow zelbetowych i tgczonych na uszczelke gumowg ze stopniami wtazowymi i wha-
zem zeliwnym, typu ciezkiego.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100. swir, thuczen na podsypke filtracyjng powinien
odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.8. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecz-
no$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i opadowych. Bezwzglednie nalezy stosowacé
sie do zalecen producenta.

2.8.1. Rury kanatowe

Rury PVC, PP i PE nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem. z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kieli-
chach.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ po-
segregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Ptyty pokrywowe

Ptyty pokrywowe moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1.0m.
2.8.4. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.5. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi produ-
centa.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci,

przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.9. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadzér o swoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okre-
sie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
terialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Do realizacji rob6t zwigzanych z montazem kanatow i rurociggdw technologicznych nalezy zastosowac nastepujgcy
sprzet:

- agregat pradotworczy

- kociot do podgrzania asfaltu

- prosciarka do rur PE

- samochod dostawczy 0.9T

- samochdd skrzyniowy 5-10T

- samochod dhuzycowy

- zuraw samochodowy, boczny

- zuraw samochodowy 5-6T

- zuraw samojezdny, kotowy do 5T

- pétautomat do ciecia gazowego blach gr. do 10mm

- pétautomat spawalniczy w ostonie argonu MIG - 300 - 500A

- spawarka wirujgca elektryczna 300A

- spawarka spalinowa 300A

- przewozna sprezarka powietrza 4-5ms/min

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy przewozi¢ Srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3. Wybor srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatdw.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkOw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ roz-
mieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drew-
nianych, z zatlozeniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyz-
szac Scian $rodka transportu wiecej niz 1 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢ mate-
rialem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobow. Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ po-
wierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej
30°C i Swiatlem stonecznym Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajg-
cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wytyczenie trasy i punktow wysokosSciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna i Specyfikacja ST-T-1.

5.3. Usuniecie warstwy humusu

Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1

5.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

5.5. Ocena stanu technicznego budynkow.

Przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej
niz

20m. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy geodezyjnie ustali¢ jego przebieg,
a nastepnie sprawdzi¢ gtebokos¢ jego potozenia poprzez wykonanie odkrywek recznymi wykopami, po czym przystgpic¢
do wykonywania rob6t. Wykopy w miejscach 2 przed i 2 za istniejgcym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie. Odkryte
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uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ za pomoca np. kagtownika stalowego, usytuowanego w narozach wykopu
oraz poprzez umocowanie tego uzbrojenia lub podwieszenie drutem stalowym w jedng cato$¢ z kgtownikiem. Po zakon-
czeniu rob6t zabezpieczony odcinek rurociggu, czy kabla nalezy podbic starannie gruntem sypkim.

5.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1.

5.7. Spadki i glebokos¢ posadowienia.

Spadki i glebokos¢ posadowienia kanatow powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej dla odcinkéw
pomiedzy weztami. Kanaly nalezy uktada¢ od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6m. Wyréwnywanie spad-
kéw rury przez podkiadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia
na calej diugosci o kacie rozwarcia 90°. Najmniejsze spadki rurociggéw i kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne mini-
malne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeply-
wu. Glebokos$¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,.

5.8. Rury kanafowe

Rury kanatowe nalezy uktadac i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy.

Rury ulozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzy-
matosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utlozonego kanatu
przed zamuleniem. W miegjscach zlgczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci ca 10cm dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztaltki w kielich rury. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi za-
pewni¢ warunki czystosci (nie dostawania sie ziemi do wnetrza kielicha). Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpie-
czony deklem.

Poszczegolne utozone rury po uprzednim sprawdzeniu spadku powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych nalezy wykonac:

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzy-
niera,

Polgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $srednicy do 0.3m mozna tgczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke krytg — Slepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbior-
czego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywa ¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

5.9. Przytacza wodociagowe i przykanaliki

Przy wykonywaniu przytgczy wodociggowych przykanalikdéw nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale).

- przekréj przewodu przytgcza / przykanalika, wigczenie do wodociggu / kanatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

5.10. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz nastepujacych zasad:

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach grunto-
wych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentac;ji projektowej.

5.11. Izolacje

Montaz i uszczelnianie potgczen nalezy wykonac scisle zgodnie z instrukcjg montazu wytworcy.

5.12. Proba szczelnosci

5.12.1. Rurociagi Sciekowe

Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonac prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu
wody wewnatrz przewodu, odcinkami do ca 50m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na
poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla
napetnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze
studzienkami i przytagczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (facznie z przytgczami) i inne
ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja prébie
tacznie z calym badanym rurociggiem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatéw musza by¢ wypo-
sazone w kré¢ce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- oproznienia rurociggu zwody po prébie,

- odpowietrzenia,

- przylgczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego préobie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje
sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny, dla spokojnego na-
petnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.12.2. Rurociagi wodociggowe

Wode do przewodu podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje sie przez jego
najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien byc¢ krétszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia i odpo-
wietrzenia przewodu. Probe wykonaé na 1,6 MPa w przeciggu jednej godziny
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5.13 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopu wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST-T-1.

5.14 Roboty montazowe (przejscia) rur kanatowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami.

5.14.1. Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

W miegjscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylgczeniu pradu.

Na istniejgcych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne srednicy 80mm o dlugosci 1m + szerokos¢ wykopu;
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miegjscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2m od stupow.

5.14.2. Skrzyzowania z istniejagcymi kablami teletechnicznymi.

Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rury ochronng dwudzielng srednicy 100mm o dtlugosci 3m; zgodnie
z dokumentacjg projektowa,.

5.15.3. Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Cel kontroli jakosci Robat.

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i jakos¢ materiatow.

6.3. Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Rob6t z wymaganiami okreslony-
mi w

punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktéry kwalifikuje uzyte do mon-
tazu urzgdzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte rurociagi wykonane z PCV, PE, stali, itd. zastosowana armatura z udzielonymi
aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0.1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac +5cm,

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ce-
lowniczych nie powinna przekracza¢ +5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien by¢ zgodny doku-
mentacja projektowg

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy i przepisy

15. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

18. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

19. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

20. PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

21. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

23. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

24. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

25. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

26. Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD firmy A.DS Advanced
Drainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA — przedstawiciel SDK - Katowice.

27. Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

28. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

8.2. Inne dokumenty

13. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972r.

14. KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.

15. KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
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16. KB4 - 4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

17. KB4 - 3.3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog.

18. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

20. Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw.

21. Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu POLYPIPE Wroctaw

22. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 20.12.1996 W sprawie wa-
runkéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 2
1/97 poz.

111) 23. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i innymi za-
nieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

24. Wymagania BHP w” projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzen wodno-$ciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

Branza: Architektoniczno-konstrukcyjna

Oznaczenie: ST-K-1

Nazwa specyfikacji: Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, rozbidrki)
Oznaczenie: ST-K-2

Nazwa specyfikacji: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci

oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Oznaczenie: ST-K-3

Nazwa specyfikacji: Roboty wykoriczeniowe w zakresie

obiektow budowlanych - konstrukcja

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-1

Branza ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

Nazwa specyfikacji Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, rozbiorki)-konstrukcja

CPV 45 100000-8

ST-K-1.1 ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot roz-
biérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ( pkt 1.3.1)

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANIT[\RNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIA(}AMI TELOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST-O-1.

3. SPRZET

Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw z rozbidrki Srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t rozbiérkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczna, instalacje teletechniczng i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie
istniejgce uzbrojenie.

5.2. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wyko-
nane kolejne obiekty budowlane, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec groma-
dzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot, podano w ST-O-1.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

- Rozbidrki obiektéw kubaturowych - [szt.]

- Rozbidrki obiektow inzynierskich - [ms]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot, podano w ST-O-1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone w jed-
nostkach podanych w punkcie 7.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

llosci roboét rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji inzyniera.

ST-K-1.2 ROBOTY ZIEMNE, WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie roboét
ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie wykopow nieobudowanych,

- wykonanie wykop6ow obudowanych,

- wykonanie wykopow w ostonie $cianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w ST-O-1

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentac;ji
projektowej. Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016, z pézniejszymi
Zmianami),

- — Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- — Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi
Zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe

Przy wykonaniu rob6t ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdéw, materiaty wystepujg jako zabezpieczenie skarp
wykopow i elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopéw nalezy stosowaé nastepujgce materialy:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajace wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN
10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

- pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,

- inne elementy umacniajgce Sciany wykopdw - za zgodg Inzyniera,

- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikoéw stalowych zgodne z dokumentacja projektowsg i odpowiadajgce
wymaganiom podanym w SST dotyczacej konstrukcji stalowych.

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac¢ nastepujgce materialy:

- rury drenarskie #»100+150mm z tworzywa sztucznego,

- prefabrykowane elementy studni,

- geowtokniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
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- kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Do zabezpieczenia skarp wykopéw nieobudowanych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- geowtokniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,

- czarne folie budowlane o grubosci min. 0.2mm.

3. SPRZET

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakre-
sie BHP.

4. TRANSPORT

Materialy z wykopow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzo-
nych rob6t. Urobek nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na biezgco i na wlasny koszt.

Wykonawca robét bedacy posiadaczem odpadow (wytworca) zobowigzany jest posiadac¢ stosowne pozwolenia na pro-
wadzenie gospodarki odpadami, w tym na ich transport (ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628
z pbzniejszymi zmianami).Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spel-
nia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-O-1.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w pro-
jekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne
jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich prowadze-
nie moze wplyng¢ na bezpieczenstwo konstrukcji lub robét. Zgode na wznowienie rob6t wydaje Inzynier na wniosek Wy-
konawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia ewentualnych zmian konstrukcyj-
nych,

- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych rob6t w sposoéb i w zakresie odmiennym od pierwotnego.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow kontrolnych w celu zlo-
kalizowania

infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Spos6b zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a
jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,

- ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

- niwelacjg kontrolng rob6t ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze
prowadzenia prac, a w szczegoélnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztaltowania terenu i stosunkéw wodnych
(ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami). Wykopy po-
winny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia. War-
stwa gruntu o grubos$ci 20cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposred-
nio przed wykonaniem fundamentu. Sciany wykop6w nalezy tak ksztaltowaé lub obudowaé, aby nie nastapito obsuniecie
sie gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze zwyczajowa praktyka inzy-
nierskga w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Przyjety sposob odwodnienia wykopu nie mozne powodowac¢ powsta-
nia w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich jak:

- wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,

- ,Jozpompowanie” warstwy wodonos$ne;j,

- zmiana kierunkéw przeptywu wod gruntowych,

- zwiekszenie wspotczynnika infiltracji gruntow.

Wykonywanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wyko-
pu. Wode z wykopu nalezy odprowadzac poza teren robot. Nalezy przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie
oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej poziomu projektowanego po-
sadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.5. Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane mozna wykonywac do gtebokosci 4.00m od poziomu terenu otaczajgcego wykop.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachy-
len skarp:

65



- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospéiki) o nachyleniu 1:1.5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu po-
wierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materialdw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikoéw,

- skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtékniny lub czarnej folii budowlane;.

5.6. Wykopy obudowane

Konstrukcja umocnienia $cian wykopu powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed obsuwaniem sie.

5.7. Wykopy w ostonie Scianek szczelnych

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacija projektows i postanowieniami normy PN-FN 12063:2001.
W czasie wbijania elementow Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrzec:

- 0go6lng charakterystyke urzgdzenia wbijajgcego Scianki szczelne,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odno$nie zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas wbijania.

Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a Sciany
wykopu przed obsuwaniem sie.

W przypadku wykorzystania Scianek szczelnych jako elementéw przysztej konstrukcji muszg one spetnia¢ wymagania
zatozone w dokumentacji projektowe;.

5.8. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robét powinien wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych opadowych poza ob-
szar wykopu. W tym celu, w zaleznos$ci od warunkéw gruntowych, moze zastosowacé systemy iglofiltréw lub drenaz opa-
skowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowa-
nie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajg-
cych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.9. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu wykopéw wynosza:

+15cm - dla wymiaréw wykopow w planie,

+2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+10% - dla nachylenia skarp wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw podano w punkcie 5. Sprawdzenie jakosciowe i od-
bior rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegoélnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacja,

- kontrole prawidtowos$ci wytyczenie rob6t w terenie,

- sprawdzenie przygotowania terenu,

- kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

- sprawdzenie wymiarow wykopow,

- sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegolnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykop6w uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniej-
szg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumenta-
cji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1m wykopow w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu przez whicie lub wwibrowanie $cianek szczelnych wraz z wykonaniem elementow
usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz ich obcieciem lub wyciggnieciem,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia $cian wykopow wraz
z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz ich wyciagnieciem,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas
ziemnych,

- odwodnienie wykopu,

- utrzymanie wykopu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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. PN-881B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.Techniczne warunki dostawy.

. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.Techniczne warunki dostawy.

. PN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.Tolerancje ksztattu i wymiarow.

10. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowa-

nych w systemach drenarskich.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207. poz. 2016; z pdzniejszymi

zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6zniej-
szymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z pdzniejszymi zm.),

5. Ustawa z dnia 2 1.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, z pdzniejszymi zmia-
nami),

O©oO~NO U W

ST-K-1.3 NAWIERZCHME Z BETONU ASFALTOWEGO( W PRZYPADKU WYSTAPIENIA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST( pkt 1.3.1)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scie-
ralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagesz-
czona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnoéci
do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
miw STO-1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-O-1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST-O-1.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6]

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O-1.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfalto-
wych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-O-1.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [1] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidio-
we dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralnoasfaltowej. Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgod-
ne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywo-
mierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposo6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D50 145°C+165°C

- dla D70 140°C+160°C

- dla D100 135°C+160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasci-
wa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymal-
nej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosic:

- z D50 140°C+170°C

-z D70 135°C+165°C

- z D100 130°C+160°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
poditoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzaca

1 Drogi klasy I, 11i 111 6 9

2 Drogi klasy IViV 9 12

3 Drogi klasy VIi VIl oraz place 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowa-
nie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki

betonu asfaltowego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/mz

Podloze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0.7 — 1.0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0.5 - 0.7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0.3 — 0.5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0.2 - 0.5

Powierzchnie czotlowe kraweznikéw, wlazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potagczenie miedzywarstwowe
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Kazda utlozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjag asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miw ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Polaczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub

Wzmacniajgca 0.3 — 0.5

3 Asfaltowa warstwa wigzgca

4 Asfaltowa warstwa Scieralna 0.1 — 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza;

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1.0kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci 0.5+1.0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0.5h przy ilosci 0.2+0.5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza
od 5#nC. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszy-
wa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy po-
bra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfal-
tu, wilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ za-
warte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

5.8. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét. Wyko-
nawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzy-
niera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowa-
niem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C,

- dla asfaltu D70 125°C,

- dla asfaltu D100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powi-
nien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zlgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-O-1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

1 prébka przy produkcji do 500Mg

2 prébki przy produkcji ponad 500Mg

3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg

5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 100Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozor cigglty

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

8 Wyglad mineralno-asfaltowej jw.

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwdérni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powin-
ny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza. zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wkasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiednie-
go termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i od-
czytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2#mC. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji na-
wierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na hej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN- 68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

5 Uksztattowanie osi w planie

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000m

11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca

1 Drogi klasy I, I, 111 4 6

2 Drogiklasy IViV 69

3 Drogi klasy V1i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa z tolerancjg +0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa z tolerancjg £10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2.5cm.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wie-
lowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5mm ponad ich powierzch-
nie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O-1.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-O-1.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-O-1.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i mieszanka
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

CO~NO UL, WN P

ST-K-1.4 PODBUDOWY Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyko-
naniem podbudow z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych
z thucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-O-1
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-O-1

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-O-1.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-B-96023 [9] sa:

- kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- thuczen od 31.5mm do 63mm,

- kliniec od 20mm do 31.5mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8] okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il'i 11l - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniegj 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez spe-
cjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O-1.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klifca,

c¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia.

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-O-1.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-O-1.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wy-
konane ulepszenie podioza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozli-
wiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wkasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza grun-
towego. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1.5-krotnego wymiaru naj-
wiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Pod-
budowe o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gru-
bos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosé
projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtad-
kiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
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rozpoczgc€ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podluznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej
16kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszy-
wa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszy-
wa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wyko-
nawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy.

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400m2do 800m:2 a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wy-
konywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O-1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci rob6ét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobie-
rania materiatldw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlocznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciagly planografem albo

co 20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne+ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planiex co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m

8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m

» Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kra-
weznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5¢cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej £2cm,

- dla podbudowy pomaocniczej +1cm, -2cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢
wymagania dotyczace nos$nosci, podane w tablicy 5.Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno-
Sci od kategorii ruchu

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punk-
cie 6.4,powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewni to podparcia war-
stwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materia-
tu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z de-
cyzja Inzyniera,

uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wyko-
nawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty po-
niesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyni-
kto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O-1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-O-1.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-O-1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

. PN-B-067 14-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg 11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

ST-K-1.5 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST( pkt 1.3.1)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
miw STO-1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-O-1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-O-1.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys. peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80mm,

- 3mm, dla kostek o grubosci > 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci £3mm,

- na szerokos$ci £3mm,

- na grubosci £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniegjsza niz 50MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [5] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].Odpor-
no$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz
4mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatlozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PNB-32250 [5]

2.3.4. Dodatki
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Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryj-
na.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na ni-
skie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O-1.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzg-
dzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-O-1.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci beto-
nu min.0.7R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-O-1.

5.2. Podtoze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasy-
powy. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity. przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodag, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze-
$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1.5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubi-
jania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O-1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymaltosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkg;ji
dziennej ok. 600m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 iwyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny prze-
kraczac 0.8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0.5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1.0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-O-1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-O-1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-O-1

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04 111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajo-
wych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

ST-K-1.6 SCIANKI SZCZELNE JAKO KONSTRUKCJE POMOCNICZE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST( pkt 1.3.1)
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie scianek
szczelnych jako konstrukcji zwigzanych z budowg, przebudowsg, modernizacja i remontem obiektéw inzynieryjnych.
W zakres robét wchodzi:
- wykonanie muréw oporowych ze $cianek szczelnych,
- wykonanie przyczotkow obiektdw inzynieryjnych ze Scianek szczelnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w ST-O-1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowag SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentac;ji
projektowej. Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016, z p6zZniej-

szymi zmianami),

— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pézniejszymi
zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.
2.2. Wymagania szczegotowe
Do wykonania $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajace wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN
10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,
- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentacja projektowg i odpowiadajgce
wymaganiom podanym w SST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.
- materialy do spawania i fgczniki zgodne z dokumentacja projektowg i odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST
dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.
3. SPRZET
Roboty zwigzane z zagtebianiem elementow sktadowych $cianek szczelnych powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzetu nalezy kierowaé sie postanowienia-
mi normy PNEN 12063:2001. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT
Materialy z wykopow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamie-
rzonych robét.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz warunkami
technicznymi. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji ,,Projekt organizacji robét” wraz z harmonogramem
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem $cianek szczelnych jako
konstrukcji docelowych. ,Projekt organizacji rob6t” powinien odpowiadaé zaleceniom normy PN-EN 12063:2001.
Konstrukcje $cianek szczelnych jako konstrukcje docelowe mogg by¢ wykonywane tylko przez Wykonawcéw posiadajg-
cych odpowiednie do zakresu rob6t doswiadczenie. Wykonawca nie moze zleci¢ wykonywania konstrukcji Scianek
szczelnych innemu Podwykonawcy bez zgody Zamawiajacego. Elementy drugorzedne konstrukcji $cianek szczelnych
moga by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia na zasadach okreslonych w SST doty-
czacej wykonywania konstrukcji stalowych.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowej powinno by¢ wyko-
nane przygotowanie terenu pod realizacje rob6t. Sposob wykonania dojazdu do miejsca rob6t powinien zawierac ,Pro-
jekt organizacji rob6t” opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku wystepowania w najblizszym sgsiedztwie robét budowli i instalacji moggcych ulec uszkodzeniu w trakcie
zagtebiania elementéw Scianek szczelnych, nalezy wykonac przed przystgpieniem do robo6t, ogledziny tych budowli i in-
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stalacji pod katem stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu wykonawca powotuje Komisje z udzia-
tem Inzyniera, ktorej zadaniem jest przeprowadzenie ogledzin. zlecenie ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporza-
dzenie ,Protokotu z ogledzin”. Protokét powinien by¢ potwierdzony przez wiascicieli budowli i instalacji oraz zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia podziemnego oraz stwierdzenia,
czy w rejonie roboét nie wystepuje uzbrojenie podziemne nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed przystgpie-
niem do zagtebiania elementow Scianki szczelnej nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w rejonie prowadzonych robot.
Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie prowadzonych robdét nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Spo-
s6b zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera ta-
kiej informacji to sposéb zabezpieczenia owinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonywania $cianek szczelnych, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi poda-
nymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Przed rozpoczeciem i w trak-
cie wykonywania $cianek szczelnych nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktow charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjnag gornej krawedzi Scianki szczelnej.

5.3. Probne zagtebianie elementow Scianki szczelnej

Przed rozpoczeciem zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem Scianek szczelnych jako konstrukcji docelowych na-
lezy wykonaé prébne zagtebienie kilku elementéw Scianki szczelnej w celu:

- okreslenia najbardziej efektywnej metody zagtebiania grodzic,

- okreslenia wplywu sposobu zagtebiania grodzic na mozliwos¢ wystapienia uszkodzen w sgsiadujacych budowlach i
urzadzeniach,

- okreslenie mozliwosci osiggniecia zakladanego w dokumentacji projektowej poziomu podstawy grodzic,

- okreslenie poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwos$¢ powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania grodzic,
- okreslenia mozliwosci osiggniecia pionowej nosnosci Scianki zatlozonej w projekcie (dla Scianek szczelnych petnigcych
role przyczotkdw) przez pomiar wpedu grodzic oraz wykonanie prébnego obcigzenia grodzic.

5.4. Zasady wykonywania Scianki szczelnej

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacija projektows i postanowieniami norm PN-EN 12063:2001,
PN-89/SI 0050 i PN-82/S-1 0052.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania Scianki szczelnej nalezy wykonac i stosowaé ramy prowadzace.
Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwos¢ po-
ziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,,Dziennik wbijania”, w ktérym nalezy zawrzec:

- dane odnos$nie sposobu zagtebiania elementéw Scianki w trakcie zagtebiania prébnego.

- dane odnosnie zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas zagtebiania prébnego,

- wnioski z zagtebiania prébnego i wybdr sposobu zagtebiania,

- 0go6Ing charakterystyke urzadzenia do zagtebiania elementéw Scianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odnosnie zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniklych podczas zagtebiania.

Podczas zagtebiania elementow Scianki szczelnej nalezy regularnie kontrolowac stan techniczny budowili i instalacji zlo-
kalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych roboét.

5.5. Wykonanie elementow dodatkowych

Elementy dodatkowe (usztywnienia, rozpory, $ciggi itp.) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12063:2001 oraz SST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Scianki szczelne i elementy dodatkowe powinny byé zabezpieczane antykorozyjnie w zakresie przewidzianym w doku-
mentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12063:2001 oraz SST dotyczacej wykonywania zabez-
pieczen antykorozyjnych

konstrukcji stalowych.

5.7. Tolerancje wykonywania Scianek szczelnych

Dopuszczalne odchyiki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza;

+50mm - dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do Scianki,

+250mm - dla poziomu zagtebienia,

+1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Kontrola jakosci wykonania $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z doku-
mentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normach PN-EN 12063:2001 i PN-891/S-10050, SST dotyczacej
wykonywania konstrukcji stalowych oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi podziat obiektu na cze-
Sci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie zakresu, celu kontroli i czestotliwosci badan.

W przypadku wykonywania $cianek szczelnych petnigcych role przyczétkow ,Plan kontroli” powinien zawiera¢ réwniez
+Projekt probnego obcigzenia”, ktére powinno by¢ wykonane po prébnym zagtebieniu elementéw Scianki szczelne).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ocena poszczegolnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Materiaty

Materialy stosowane do wykonania Scianek szczelnych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST. Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Wykonawstwo Scianek szczelnych
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Wykonanie $cianek szczelnych i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST. W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w SST dotyczacej wykonywania
konstrukcji stalowych.

6.2.2.1. Kontrole przed wykonywaniem $cianek szczelnych:

- kontrola przygotowania terenu robot,

- kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sasiednich budowli i instalaciji,

- kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi Scianek szczelnych oraz punktéw charakterystycznych,

- kontrola sposobu transportu i magazynowania elementow $cianek szczelnych.

6.2.2.2. Kontrole podczas probnego zaglebiania elementow Scianki szczelnej:

- kontrole urzadzen do zagiebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wkasciwego doboru urzadzen
do zakresu planowanych robot,

- kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatlozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu grodzic),

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sgsiednie budowle i instalacje (m.in. pomiar drgan),

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen projektowych odno$nie osiggniecia
zakladanego poziomu podstawy grodzic,

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zalozen projektowych odno$nie osiggniecia
zakladanej no$nosci pionowej Scianki szczelnej (dla Scianek szczelnych petnigcych role przyczétkéw) przez pomiar wpe-
du grodzic oraz wykonanie prébnego obcigzenia,

- kontrole poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwos¢ powstania uszkodzenh w trakcie zagtebiania grodzic,

- kontrola sgsiednich budowli i instalaciji, w trakcie i po wykonaniu probnego zagtebiania, w zakresie powstania uszko-
dzen lub mozliwos$ci powstania uszkodzenh w trakcie zagtebiania wiekszej ilosci grodzic (m.in. pomiar drgan),

- kontrole urzadzen do zagiebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wkasciwego doboru urzadzen
do zakresu planowanych robot,

- kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatlozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu kilku grodzic),

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sgsiednie budowle i instalacje (m.in. pomiar drgan),

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie uzyskania zatozen projektowych odnosnie osiggniecia zaktadanego
poziomu podstawy grodzic,

- kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie uzyskania zalozen projektowych odnosnie osiagniecia zaktadanej no-
$nosci pionowej Scianki szczelnej (dla scianek szczelnych petnigcych role przyczoétkéw) przez pomiar wpedu kilku gro-
dzic,

- kontrola kolejnosci wykonania $cianek szczelnych zgodnie z harmonogramem, kontrola wykonania i zamocowania ele-
mentéw prowadzacych,

- kontrola pionowosci zagtebiania elementow Scianki szczelnej,

- kontrola wykonania elementéw dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- kontrola przygotowania powierzchni stalowych $cianki szczelnej do zabezpieczenia antykorozyjnego w zakresie zgod-
nym z dokumentacja projektowa, kontrola Scianki szczelnej w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopusz-
czalnych odchytek,

- kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw Scianki szczelnej i po wykonaniu $cianek
szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen spowodowanych zagtebianiem elementdéw Scianek szczelnych.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapdw rob6t potwierdzana jest przez Inzyniera wpisem do Dzien-
nika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest mz2 (metr) wykonanych $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych wraz z elementami do-
datkowymi, mierzony po osi Scianki w rzucie z goéry, o okreslonej w dokumentacji projektowej dtugosci (gtebokosci).

8. ODBIOR ROBOT

Scianki szczelne jako konstrukcje docelowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST
i wymaganiami Inzynier jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projekto-
wej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m Scianki szczelnej jako konstrukcji docelowej wraz z elementami dodat-
kowymi (usztywnienia, rozpory, $ciggi itp.), mierzony po osi Scianki w rzucie z gory, o okreslonej w dokumentaciji projek-
towej dlugosci (gtebokosci).

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

- przygotowanie terenu pod realizacje robot,

- wykonanie przekopéw kontrolnych,

- wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robét) ogledzin, badan i ekspertyz budowli i instalacji wystepujacych w naj-
blizszym sgsiedztwie mogacych ulec uszkodzeniu w trakcie zagtebiania elementéw Scianek szczelnych, dostarczenie
materiatléw przewidzianych do wykonania robdét,

- opracowanie ,Projektu organizacji rob6t” wraz z harmonogramem,

- opracowanie ,Planu kontroli” wraz z ,Projektem prébnego obcigzenia”,

- sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy lub Podwykonawcy,

- wykonanie prébnego zagtebiania elementéw Scianek szczelnych w zakresie przewidzianym w niniejszej SST lub okre-
Slonym przez Inzyniera,

- wykonanie prébnego obcigzenia $ cianki szczelnej na podstawie ,Projektu probnego obcigzenia” w za-
kresie przewidzianym w niniejszej SST lub okreslonym przez Inzyniera,

- wykonanie ram prowadzacych,

- wykonanie, montaz i demontaz konstrukcji odcigzajgcych w czynnych torach w rejonie prowadzonych robét, zagtebie-
nie elementéw Scianek szczelnych w zakresie przewidzianym dokumentacji projektowe;.

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
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- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej scianki szczelnej i elementéw dodatkowych wraz z
przygotowaniem powierzchni, w zakresie przewidzianym dokumentacjg projektowa,

- usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie rob6t, powstate trakcie lub po wykonaniu Scia-
nek szczelnych Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

3. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2043 r. Nr 207, poz. 2016, z p6zniejszymi
zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,

poz.1360,z pézniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-2

Branza ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

Nazwa specyfikacji Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

CPV 45200000-9

ST-K-2.1 BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t beto-
niarskich dla obiektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonu i
podbetonu

w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Klasy betonu wg dokumentaciji technicznej i wg PN-B-03264:2002.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

1. Cement

h) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkdw mineralnych wg norm PN-EN 197-
1:2002 i

PN 197-2:2002 o nastepujgcych markach:

marki ,,25” - do betonu klasy B7.5-B20

marki ,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20

Natomiast beton uzyty do konstrukcji powinien by¢ wykonywany na bazie cementu hutniczego o niskim cieple hydrataciji.
CEM I1I/B 32.5 NW, CEM III/A 32.5R.

i) Wymagania dotyczace skfadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999

j) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmnigj trzywarstwowe, wg PN-
76/P-79005.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- Oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawi-
tacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu.

a) Swiadectwo jakosci cementu
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Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

b) Akceptowanie poszczegdélnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

c) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg
normy PN-EN 197-1:2002.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badar cementowni, mozna ograniczy¢
i wykonac¢ tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996, oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996, sprawdzenie
zawartosci grudek (zbryler cementu niedajgcych sie rozgnies¢ w pakach i nie rozpadajgcych sie w wodzie).

W przypadku. gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
d) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

skltady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub maga-
zyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

0 magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przy stosowane do pneumatycznego zatadowania

i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci

cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6éw poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

- Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Scie-
kaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanie-
czyszczeniem.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

- Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

0 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

0 po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w skladach zamknietych.

- Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajg-
cy jej fatwe rozréznienie.

2. Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegoélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy skia-
dane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki sposo6b, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu nie mieszaly sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw i nie zaké-

caly rytmu budowy.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz
PN-S-10040:1999. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kaz dej partii kruszywa wynikow

jego petnych badan wg PN-86/B- 06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w ter-
minach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonac kontrolne badania nie-
pelne obejmujace:

oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933- 4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie ta-
kiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania re-
cepty roboczej betonu.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-
10040:1999

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywa¢ nalezy z kruszywa o uziarnieniu ustalo-
nym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betondw klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych w nor-
mie PNS-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kru-
szywa wg PN-77/B-06714/1 8 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2mm.

Obowigzuje ogodlna zasada doboru max Srednicy ziarn kruszywa zaleznie od grubosci elementu budowlanego i odlegto-
$ci miedzy pretami zbrojeniowymi. Max wielko$¢ ziarn kruszywa nie powinna przekraczac 1/5 grubosci wykonywanego
elementu i dodatkowo musi by¢ mniejsza od odlegtosci miedzy zbrojeniem i miedzy zbrojeniem a szalunkiem. Ze wzgle-
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du na mrozoodpornos¢ kruszywo uzyte do betonu ma mie¢ porowatos¢ nie wiekszg niz 4% w konstrukcjach zagtebio-
nych w ziemi i 2% w konstrukcjach nadziemnych i cze$ciowo zagtebionych. Zabronione jest uzywanie kruszywa wapien-
nego.

3. Woda Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie stosowanie
wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posred-
niego. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezacg kontrole zgodnie z wyzej wymieniong
norma.

4. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod wa-
runkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci
i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmnigjszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uplynniajgcym, napowietrzajacym, przyspieszajg-
cym wigzanie lub op6zniajgcym wigzanie.

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg wykonywang samodziel-
nie przez Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywang w Wytworni (tzw. ,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentac;ji
projektowej. Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub PN-
ENV 206-1 oraz warunkdw technicznych.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wyko-
nawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za
zgodag Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

- B15, B25(C20/25), B30(C25/30) o module sprezystosci Ecm=31GPa dla wykonania konstrukcji - wodoodpornos$¢ W10,
mrozoodporno$¢ F150. Beton ma by¢ zaprojektowany w laboratorium. Ma wykazywac sie jak najmniejszym skurczem,
oraz zalozonymi parametrami wodoodpornosci i mrozoodpornosci.

Wytyczne co do wykonania betonu spetniajgcego wymogi sa okreslone w normach np. DIN 1045. Wg tej normy wskaznik
w/c max powinien by¢ <=0,55, min <= 0,45, gdzie max gtebokos$¢ wnikania wody <= 5mm. Docelowo w fazie wykonaw-
stwa wartos¢ wskaznika w/c powinna by¢ mniejsza od maksymalnej dopuszczalnej wartosci formowej o co najmniej
0.05. Niedopuszczalne sa raki i wszelkiego rodzaju porowatosci.

- B-15(C12/15) dla podbetonéw i podkladéw Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Betony i podbetony dla pozostatych obiektow

Beton kl. B20(C16/20), B25(C20/25), B30(C25/30) module Ecm=31GPa do fundamentéw $cian i wiency.

Beton kl. B10(C8/10) i B15(C12/15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciska-
nie — jako beton podkiadowy.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem prac betoniarskich moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowol-
nego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:

1. do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem legalizaciji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2. do ukladania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej $rednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- fatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

3. do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakre-
sie BHP. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O-1

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

1. Srodki do transportu betonu

- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

- illos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowo-
zu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdine

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

- Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

1. Dozowanie sktadnikow:
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- Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoscia:

2% przy dozowaniu cementu i wody

3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.

- Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

2. Mieszanie skfadnikow

- Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowa-
nia mieszarek wolnospadowych).

- Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wyma-
gania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnosé wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0.75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3.0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8.0m).

- Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

o w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

o warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

o przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

W plytach o grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziome).

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na glebokos$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na calej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sekund.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do 1.5m w kie-
runku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pota. Mo-
cowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przy-
padkach mozna sie kierowac zasada ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

0 usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego, o obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizo-
nym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze za-
biegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wzno-
wieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pra-
cy.

7. Pobranie prébek i badanie.

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako-
Sci betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu do-
stosowany do wymagarn technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktual-
ng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

o0 badanie skfadnikéw betonu

o badanie mieszanki betonowej

0 - badanie betonu.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

1. Temperatura otoczenia

- Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. zachowuj ac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego ele-
mentu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ spos6b postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych po-
wierzchni Swiezego betonu.

3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres po-
zwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nale zy wczesniej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie osfoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu

1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nale zy nie pdznigj niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

- Nanoszenie bfon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng
warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

2. Okres pielegnaciji

- Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji mo-
nolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

1. Réwnos$¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomaéw i
wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne w innych obiektach warunkiem jest, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2.5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne w innych obiektach warunkiem jest, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2.5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nic wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po roze-
braniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetic¢ betonem i nastepnie wygtadzic¢ i uklepa¢, aby otrzymac
réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

- wyréwnang wg powyzszych zalecer powierzchnie nalezy obrzucic¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotka
aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatlozonej w projekcie
technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmujgcego miedzy innymi podziat obiektu na cze-
Sci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilos¢
pobierania probek. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera. Ocena poszczegolnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogélne wymaga-
nia dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-O-1

7. Obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-O-1
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Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbidr robét

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych wg zasad podanych powyzej.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiérkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza granice obiektu.

W przypadku podbetonéw placi sie za ustalong ilos¢ ms betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie pod-
tozg,przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosgé.

3. PN-EN 197- 1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku.

. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-79/B-0671 | Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

12. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaitu ziarn.

13. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.

14. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych.

15. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci gliny.

16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

17. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

18. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

19. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

20. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

21. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016; z pdzniejszymi
Zmianami),

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, z p6zniejszymi
Zmianami).

ST-K-2.2 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu w konstruk-
cjach zelbetowych wykonywanych na mokro prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia
betonu.

W zakres tych robét wchodza:

- Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-I.

- Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-11IN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

©O©oo~NO UL
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2. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:
- Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-E-
N10025:2002.
- W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ pekniec¢, naderwan i rozwarstwien.
3. Wady powierzchniowe:
- Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
- Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgnie-
cenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
o jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,
o jesli nie przekraczajg 0.5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0.7mm
dla pretow o wiekszych srednicach.
4. Odbidr stali na budowie.
- Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
0 znak wytworcy,
o sSrednice nominalng, gatunek stali,
0 numer wyrobu lub partii,
o znak obrébki cieplnej.
- Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy
kregu.
- Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
0 na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, thuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,
o odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach panstwowych,
o prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm na 1m
diugosci preta.
- Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw
i gatunkow.
5. Badanie stali na budowie.
- Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie
w przypadku, gdy:
0 nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
0 nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
o stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego o Srednicy nie mniejszej
niz 1.0mm.
Przy Srednicach pretéw zbrojeniowych wiekszych niz 12mm stosowac drut wigzatkowy o Srednicy 1.5mm.
2.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.
2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikng¢ trwalych odksztatcen, oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wykonanie robét
5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
- Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
blota,
- Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do calkowitego usuniecia zanieczyszczen.
- Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali ani pézniejszej ich koroz;ji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
- Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002.
- Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
- krzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.
- Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
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- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowacé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzagdzen wytwaérczych i mon-
tazowych.

- Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

- Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w projekcie.

- Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6 Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej wymagania-
mi. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia,
tj. taczng dlugos¢ pretdéw poszczegolnych Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiek-
szonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w pro-
jekcie.

8. Odbidr robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-O-1

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg niniejszg SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej,
przywotanych normach tub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru koricowego.

- Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.

- Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i posta-
nowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w poszczeg6inych przekrojach, rozstawu strze-
mion. Wykonania hakéw ztgcz i diugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa pfatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wypro-
stowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z projektem i niniejszg specyfikacja a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia i usuniecie ich poza teren ro-
bét.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

ST-K-2.3 PREFABRYKATY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonywania i montazu prefa-
brykatow zelbetowych uzywanych przy realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz
prefabrykatow zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdlne partie ele-
mentéw tego samego typu powinny posiadac Swiadectwo jakosci (atest).

2.1. Ptatwie - rozpietos¢ osiowa 8.0m

Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla wysokosci +10/-5mm,

- dla szeroko$ci +/-5mm

- dla dlugosci +/- {20mm + dtugos$¢ L/200}

- strzatka w gore; odchytka od wartosci obliczonej +/-dtugos¢ L/1000, min. +/-20mm

- krzywizna poprzeczna dtugos$¢ L/500

- pionowos¢ koncow 1.5% (>15mm)

- prostokatnos¢ pomiedzy ptaszczyznami koricOw i boku 15mm

- zwichrowanie 1.5%

- pionowos¢ powierzchni bocznych 0.75%

- zabetonowane akcesoria, potozenie kotew, otwordw itp. +/-20mm

Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg uzyskac projektowang wytrzymatos¢ i posiadac atest wytworni.

Beton konstrukcyjny B-60. Stal zbrojeniowa A-IIIN Sprezone elementy betonowe majg przekroj prostokatny. Wysokose
ptatwi 30cm, szerokos¢ 24cm. Na obu koncach pfatwi wykonstruowano wsporniki do oparcia na dzwigarze dachowym.
Sprezenie uzyskuje sie przez przyczepnos¢ splotéw ztozonych z siedmiu drutdw - stal A-IlIN (RB500W). Przy podporach
sploty sg zabezpieczone przed korozja.
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2.2. Dzwigar - rozpietos¢ osiowa 16.8m

Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla wysokosci +10/-5mm,

- dla szeroko$ci +/-5mm

- dla dlugosci +/- {20mm + dtugos$¢ L/200}

- strzatka w gore; odchytka od wartosci obliczonej +/- dlugos¢ L/1000, min. +/-20mm

- krzywizna poprzeczna dtugos$¢ L/500

- pionowos¢ konicow 1,5% (>15mm)

- prostokatnos$¢ pomiedzy ptaszczyznami koricOw i boku 15mm

- zwichrowanie 1.5%

- pionowos¢ powierzchni bocznych 0.75%

- zabetonowane akcesoria, potozenie kotew, otwordw itp. +/-20mm

Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg uzyskac projektowang wytrzymatos¢ i posiadac atest wytworni.

Beton konstrukcyjny B-60. Stal zbrojeniowa A-IlIN Sprezone elementy betonowe majg przekréj dwuteowy. Sprezenie
uzyskuje sie przez przyczepnos$¢ splotéw ztozonych z siedmiu drutéw - stal A-1IIN (RB500W). Przy podporach sploty sg
zabezpieczone przed korozjg. Nachylenie gérnej powierzchni wynosi 5%.

Transport i montaz.

Podnoszenie belek powinno odbywac sie za uchwyty przewidziane do tego celu. Przy skladowaniu nalezy stosowac ta-
kie same rozstawy podporek jakie belki majg w eksploataciji, o ile nie ma innych wskazéwek na rysunkach.

2.3. Plyty wielootworowe - rozpietos¢ osiowa 8.25m

Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla grubosci +/- {8mm + grubos¢ /200}

- dla dlugosci +/- {10mm + dtugos$¢ L/200}

- strzatka w gore; odchytka od wartosci obliczonej +/- dtugos¢ L/I000, min. +/-10mm

- odchylenie w kierunku poziomym 20mm

- pionowos¢ koricow 1.5% (>15mm)

- ptaskos$¢ 10mm w odniesieniu do linijki 500mm

- zwichrowanie 15mm

- prostoliniowo$¢ krawedzi bocznych 5mm + dlugos¢ L/2000, max 12mm

- szerokos¢ prostokgta opisanego +5/-10mm; szerokos¢ ptyt zwezonych +20/-20mm

- otwory wykonane w $wiezym betonie +/-30mm; w twardym betonie +/-20mm

Plyty majg przekroj poprzeczny trapezoidalny, dla zredukowania ich ciezaru wlkasnego majg otwory (kanaty) w kierunku
podtuznym.

Lica boczne sg wyprofilowane w celu zapewnienia monolitycznosci po zabetonowaniu potgczen. Produkcja elementéw
jest wykonywana poprzez wibrowanie. Dolna powierzchnia plyt, w kontakcie z stolem na ktérym sa produkowane ,, jest
gladka po wyjsciu z formy. Plyty nie wymagajg podparcia podczas montazu, nawet w przypadku wylewania nadbetonu.
Klasa betonu jest rowna B60.

Sprezenie dokonuje sie przez przyczepno$¢ i jest przekazywane za pomocg splotow. Obliczenia i produkcja sg zgodne z
normami, kazde zaméwienie jest traktowane w sposéb indywidualny.

Elementy muszg obowigzkowo by¢ sktadowane, uktadane w stosy i transportowane w sposéb wiasciwy tzn. z punktami
podparcia potozonymi blisko koricow i doktadnie nad sobg Montazu ptyt mozna dokonywac wylgcznie za pomoca wtasci-
wych uchwytéw oraz odpowiedniej dlugosci belki do podnoszenia.

3. Sprzet

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego typu sprzetu.

4. Transport

w opisie materiatow p. 2

5. Wykonanie robét

w opisie materiatow p. 2

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig osiggniecie projek-
towanej wytrzymalosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ mon-
towane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletno$c i stan reperéw wytycza-
jacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

6. Kontrola jakosci

Kontrola polega na sprawdzeniu elementow prefabrykowanych wg wymagan podanych w punkcie 2.0.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg jest 1szt.

8. Odbidr robét

8.1. Odbidr koncowy

8.2. Odbior poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa pfatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1m belek, ktéra obejmuje wykonanie i dostarczenie prefabrykatow go-
towych do wbudowania. Podstawa ptatnosci jest cena za szt., a w przypadku plyt cena za ma.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-85/B-1070 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

ST-K-2.4 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukc;ji
stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST ( pkt 1.3.1)

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentac;ji
projektowe;.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016; z p6zniejszymi
zmianami),

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pézniejszymi
zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw. Materialy stosowane do wykonywania elementow konstrukc;ji stalo-
wych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-1 0050:1989 i PN-82/S-1 0052 oraz warunkach
technicznych.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Wymagania jakosciowe i gatunkowe stali podano w Projekcie Wykonawczym Konstrukcyjnym.

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych zwyktych i kwasoodpornych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003. PN-EN 10027-1:1994, PN-EN
10027- 2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-
88/H-01105, a ponadto:

2.2.1.1. Wyroby walcowane - ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-93419:1997, PN-H-93452: 1997 oraz
PN-EN 10024:1998,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-
2:1998/Ap1:2003,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000.

Ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy:

- blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994.

- blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325.

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Inne materialy:

- stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. kaczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO
1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-91/M-
82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008, PN-
79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

- nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.2.3. Materiaty do spawania

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 759:2000, a ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.
2.2.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Elementy
ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztalcaniem. Elementy uktada¢ w spo-
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s6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Na miejscu skltadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich
nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0m od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentu-
alne uszkodzenia. Elektrody skladowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem. £gczniki skladowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikéw, podno$nikéw i innych urzgdzen.
Wszelkie urzadzenia dZzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostar-
czone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatac;ji.

3.2. Sprzet do robot spawalniczych

- Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg
konstrukcyjna.

- Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

- Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

- Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

o spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywdw atmosferycznych

0 sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

o stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone

od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do potaczen na Sruby

Do scalania elementéw nalezy stosowac dowolny sprzet.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratag statecz-
nosci. Sposob skladowania wg punktu 2.2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskow metalu po cieciu.
Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotow

5.3.1. Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w migjscach, ktére po
montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci
zespoiow

5.3.2. Potaczenia spawane

1. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczysz-
czen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyki przyjmuje sie wedtug wtasci-
wych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1.5mm.
2. Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejsza;
0 5% dla spoin czotowych o 10% dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny. Nie-
dopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

3. Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.

4. Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- wady zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowatosc.
Braki przetopu, pecherze nalezy usuna¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.3. Potgczenia na Sruby

- dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe podktadek, przy zachowaniu
warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.

- nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke dokfadnie przylega¢ do taczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkladek przed montazem pokry¢ warstwg smaru.

- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢
montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

5.4.2. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentdow, kompletnos¢ i stan oraz reperéw wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
- poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchyiki nie powinny przekracza¢ wartosci:
Posadowienie - Dopuszczalne odchytki mm:
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Stupa rzedna fundamentu na powierzchni betonu do 2.0mm na podlewce do 10.0 mm

5.4.3. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i sktadowania.
Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5mm

2 odchylenie osi stupa od pionu 15mm

3 strzatka wygiecia stupa h/750 lecz nie wiecej niz 15mm

4 wygiecie belki lub wigzara 1/750 lecz nie wiecej niz 15mm

5 odchyka strzatki montazowej 0.2 projektowanej

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar rob6t

Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbidr robot

Wszystkie roboty objete podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

ST-K-2.5 KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukc;ji
drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST ( pkt 1.3.1)

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i montaz
konstrukcji drewnianych wystepujgcych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

1.5. Ogdlne w dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - Instrukcja techniczna w sprawie powierzch-
niowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach:

(1) B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje sie drewno klasy C30 wedtug nastepujacych norm panstwowych:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

- PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne projektowanie.

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30mm - dla grubosci do 38mm

10mm - dla grubosci do 75mm

b) bokéw 10mm - dla szerokosci do 75mm

5mm - dla szerokosci >250mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

Rysy, falistos¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nieréwnos$¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegle, boki prostopadte, odchylenia w granicach od-
chytek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos$c¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

- w dtugosci: do +50mm lub do -20mm dla 20% iloSci

- w szeroko$ci: do +3mm lub do -1mm

- w grubosci: do +1mm lub do -1mm
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b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:

- dla tat o grubosci do 50mm:

o w grubosci: +1mm i -1mm dla 20% ilosci

o w szerokosci: +2mm i -1mm dla 20% iloSci

- dla tat o grubosci powyzej 50mm:

o w szerokosci: +2mm i -1mm dla 20% iloSci

o w grubosci: +2mm i -1mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3mm i -2mm.

e) odchyiki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3mm i -2mm.

2.2. taczniki

2.2.1. Gwozdzie

Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z them szesciokgtnym wg PN-EN 1SO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokgtne wg PN-EN ISO 4034:2002

Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod Sruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z them szesSciokagtnym wg PN-85/M-82501

Wkrety do drewna z them stozkowym wg PN-85/M-82503

Wkrety do drewna z bem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dzialaniem ognia powinny by¢ stosowane wy-
tacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukcji

2.3.1. Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w
taki sposob aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniej-
sza od 20cm.

2.3.2. L aczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych po-
mieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Materialy uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.

Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wply-
wow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja. Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzynie-
ra.

4. Transport

Materialy i elementy moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materialy i elementy
konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Sposob sktadowania wg punktu
2.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale sSrodkéw, ktdre zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukc;ji.

5.2. Wiezba dachowa

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

5.2.2. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Do-
ktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1mm.

5.2.3. Dltugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej jak 0.5mm.
5.2.4. Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- w rozstawie belek lub krokwi:

do 2cm w osiach rozstawu belek

do 1cm w osiach rozstawu krokwi

- w dhugosci elementu do 20mm

- w odlegtosci miedzy weztami do 5mm
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- w wysokosci do 10mm.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar rob6t

Jednostkami obmiaru sg ilos¢ ms wykonanej konstrukcji.

8. Odbidr robét

Wszystkie roboty objete podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w
SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne wspéine dla drewna okragtego i

tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.

ST-K-2.6 ROBOTY DEKARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pokry¢ da-
chowych wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie pokry¢
dachowych wraz z obrébkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach budynku tzn.:

- Pokrycie dachu.

- Obrébki blacharskie

- Rynny i rury spustowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogdlne

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych i pokry¢ wg dokumentacji projektowe;.
Do mocowania stosowac¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane wg wskazan producenta materiatébw pokryciowych.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami

5. Wykonanie robét

5.1. Izolacje papowe

5.1.1. W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podtozu drewnianym na pierwszg warstwe mozna zasto-
sowac pape na tekturze odmiany 400/1200.

5.1.2. Potaczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajgcymi z dachu elementami powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wplywu odksztalcers dachu na tynk.

5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, a do pap smotowych lepik smotowy od-
powiadajgcy wymaganiom norm panstwowych. Mieszanie materialdw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.
5.1.4. Grubos$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwg izolacji oraz miedzy poszczegélnymi warstwami
izolacji powinno wynosi¢ 1.0-1.5mm.

5.1.5. Szerokosc¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza
niz 10cm. Zaklady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.2. Podktady pod pokrycia z dachowek, ptyt i blach

Wymagania ogolne:

a) rownosc¢ powierzchni deskowania i tat powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig a tatg kontrolng o dtugosci 3.0m
byt nie wiekszy niz 5mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10mm w kierunku réwnolegtym,

b) podkiad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,

¢) w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.

d) faty do wykonania podktadu powinny mie¢ przekréj min. 38x50mm,

e) faty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki tat powinny znajdowac sie na krokwiach,

f) rozstaw osiowy fat nalezy dostosowac do rodzaju pokrycia,

g) faty i deski powinny spetnia¢ wymagania zawarte w specyfikacji odno$nie konstrukcji drewnianych

5.3. Obrobki blacharskie
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- obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

- roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie niz-
szej od -15°C.

Robét nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych podtozach.

5.4. Rynny z blachy cynkowej lub ocynkowanej

- rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych czionéw odpowiadajgcych diugosci arkusza blachy i sktadany w ele-
menty wieloczionowe,

- powinny by¢ tgczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej diugo-
4ci,

- rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 50cm,
- spadki rynien regulowac¢ na uchwytach zgodnie z projektem,

- rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

5.5. Rury spustowe - z blachy jw.

- rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych czionéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i skladany w
elementy wielocztonowe,

- powinny by¢ tgczone w ztgczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zaklad szerokosci
40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej diugosci,

- rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3m,

- uchwyty powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaly przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie ce-
mentowej w wykutych gniazdach,

- rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na gtebokos¢ kielicha.
6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty izolacyjne

a) Wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno rzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.

c¢) Odbiér materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie
wihasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
przedmiotowych norm.

e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- 1m2 pokrytej powierzchni,

- 1m wykonanych rynien lub rur spustowych.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr podtoza

- badania podtoza nalezy przeprowadzac¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed przystgpieniem
do krycia potaci dachowych,

8.2. Odbior robot pokrywczych

- Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktorych dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- poditoza (deskowania i fat),

- jakosci zastosowanych materiatow.

- doktadnosci wykonania poszczegdélnych warstw pokrycia,

- doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

- badania koricowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu rob6t, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbior czesciowy podioza oraz poszczegdélnych warstw lub fragmentoéw po-
krycia,

- zapisy dotyczgce wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokoty odbioru materiatow i wyrobow.

Odbidr koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potgczenia ich
z urzgdzeniami

odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbidr pokrycia z papy

- sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywanie paska papy szerokosci nie
wiekszej niz 5cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy,

- sprawdzenie szerokosci zaktadéw papy nalezy dokonac w trakcie odbioréw czesciowych i koricowego przez pomiar
szerokosci zaktadow w trzech dowolnych miejscach na kazde 100m2. Doktadnos¢ pomiaréw powinna wynosi¢ do 2cm.
8.2.2. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidlowosci potgczen poziomych i pionowych,
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- sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub Scian,

- sprawdzenie prawidlowosci spadkdéw rynien,

- sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodéw kanalizacyjnych.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za ustalong ilos¢ mzizolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchniej.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m” obrébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie,.

- zmontowanie i umocowanie w poditozu, zalutowanie potgczen,

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie potgczen,

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

PN-6 1/8-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Wymagania i badania przy odbiorze.

ST-K-2.7 ROBOTY IZOLACYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji i
uszczelniajace.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji
przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych przetargiem. Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgo-
ciowe. Izolacje obiektu. Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynku przewigzki i tunelu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowg SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogodlne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wkiadach nie podlegajgcych rozktadowi biologicznemu, do ktérych
zalicza sie papy na tkaninie z wiékien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na widknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materialy i powinny wykazywac dostateczng odpor-
nos¢ w

Ssrodowisku, w ktdrym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych materiatéw, okreslong wg metod badan
podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.2. Materialy do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Izolacje:

Izolacja pozioma pod dnem - masg Dieterman, na zagruntowane podtoze betonowe preparatem Dieterman. Na izolacji
wykonac piaskowg wylewke ochronng grub. 5 cm. Zewnetrzne powierzchnie betonowe $cian zabezpieczy¢ izolacjg po-
wiokowa z 2x DIETERMAN.

Podloze betonowe pod powtoke izolacyjng powinno by¢ czyste, nie pylace, bez rys. rakow i wystepéw. Wypenienie
szczelin dylatacyjnych wg zalgczonych materiatéw informacyjnych.

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

- wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocz-
nych plam asfaltu. Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedo-
puszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi
papy w kierunku poprzecznym nie dluzsze niz 30mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10m diugosci papy.

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

- wymiary papy w rolce o dlugosé: 20m + 0.20m

40m = 0.40m

60m + 0.60m

o szerokos$é: 90, 95, 100, 105, 110 cm + 1cm

b) Pakowanie, przechowywanie i transport

- Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20cm i zwigzane drutem i sznur-
kiem grubosci co najmniej 0.5mm.
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- Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w ww. normie.

- Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni
stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120cm od grzejnikéw.

- Rolki papy nalezy uklada¢ w stosy (do 1200szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie. Odlegto$¢ miedzy stosami -
80cm.

2.2.2. Lepik asfaltowy na gorgco

Wymagania wg PN-B-24625:1998.

- temperatura mieknienia - 60-80°C

- temperatura zaptonu - 200°C

- zawarto$¢ wody - nie wiecej niz 0.5%

- splywnos¢ - lepik nie powinien splywac¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy sklejajgcej dwie warstwy papy
nachylonej pod katem 45°

- zdolnos¢ klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg i przyklejonych do
betonu w temperaturze 18°C.

2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998

2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF

Wymagania wg normy PN-75/B-301 75

2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania wg normy BN-70/6112-24

2.3. Materialy do izolacji

Systemy izolacyjne powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.

- Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci
lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg
by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbior materiatdw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz spraw-
dzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do
zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z po-
stanowieniami normy panstwowe;.

- Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatow izolacyjnych, ktérych wkasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatldw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacii.

5. Wykonanie robét

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podkiadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie podkiadu

a) Podkiad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym
lub emulsjg asfaltowa.

b) Przy gruntowaniu podkiad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

c¢) Powloki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ nanie-
siona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.1.3. Izolacje papowe

a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadac sie z jednej
lub dwdch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb ciggly na catej powierzchni.

b) 1zolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed wodg zarobowg z zaprawy na

niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na
zakfadach.

c¢) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwo-
wych.

d) Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami
izolacji powinno wynosi¢ 1.0-1.5mm.

e) Szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza

niz 10cm. Zaklady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.3.4. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub
papa).

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty izolacyjne

- Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci
lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg
by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbior materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz spraw-
dzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do
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zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z po-
stanowieniami normy panstwowe;.

- Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatow izolacyjnych, ktérych wkasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrob6éw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa robét jest mz powierzchni zaizolowanej.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. Odbidr robot

Odbidr robét izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokdly odbioru poszczegdinych etapow robét zanikajacych,

e) protokdly odbioru materiatéw i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez Wykonawce.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza,

- wykonanie izolacji wraz z ochrong

- uporzgdkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-20130:1999/AzI:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.

ST-K-2.8 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja. obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zabez-
pieczen antykorozyjnych konstrukgji stalowych w postaci powtok malarskich, zwigzanych z budowg i przebudowg projek-
towanych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.

1.5. Ogdlne wymagania do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-O-1

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentac;ji
projektowej. Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016, z p6zniejszymi
Zmianami),

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), ustawie z dnia 30
sierpnia

2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw. Do wykonywania powlok malarskich na powierzchniach stalowych do-
puszczalne jest stosowanie wylgcznie systemowych zestawow malarskich zgodnych z dokumentacjg projektowg i posia-
dajgcych aprobate techniczna do tego typu zastosowan.

2.2. Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powlok ma-
larskich sa:

2.2.1. Materiaty do przygotowania powierzchni

Materialy do przygotowania powierzchni powinny odpowiadac zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowa-
nych zestawow malarskich oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN 1SO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO
11124-1:2000 oraz PN-EN 1SO 11126-1:2001.

2.2.2. Farby
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Materialy malarskie powinny odpowiadac¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawéw malar-
skich oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN ISO 12944- 1:2001, PN-EN ISO 12944-5:2001 oraz PN-89/C-81400.

Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien odpowiada¢ wymaganiom doku-
mentacji projektowej oraz niniejszej SST.

Farby powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg kart technologicznych przyjetych ze-
stawow malarskich.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych zestawow malarskich.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakre-
sie BHP.

4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.

Materialy malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ opa-
kowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050 oraz warunkami technicznymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie wa-
runki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w
postaci powtok malarskich. Podwykonawca robét antykorozyjnych powinien posiadac stosowne do zadania referencje z
wykonywania podobnych zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych. Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu,
przedstawionego przez Wykonawce Podwykonawcy, do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych
obiektéw inzynieryjnych, podejmuje Inzynier. Wykonawca nie moze przenie$¢ wykonywania zabezpieczenia antykorozyj-
nego do innego Podwykonawcy niz zaakceptowany przez Inzyniera bez zgody Inzyniera.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatu malarskiego oraz zgodnie z normg PN-EN 1SO
12944- 7:2001. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania rob6t powinna miescic¢ sie w granicach od +5°C do +25°C
i by ¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania rob6t po-
winna by¢ nie wieksza niz 80%.

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojgcych.

Rusztowania robocze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST dotyczgcej rusztowan.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S-10050, PN-EN
ISO 4618-3:2001. PN-EN ISO 12944-4:2001. PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-ISO 5501-1:1996,
PN-S0 8501-2:1998, PN-70/H-97051 oraz PN-70/H-97052.

Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach
technicznych stosowanych materialéw. Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania nalezy
powierzchnie przedmuchac sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych Pro-
ducenta i aprobatach technicznych odnosnie:

- stanu podioza, temperatury,

- wilgotnosci.

5.2.3. Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomoca srodkéw gruntujgcych, bedacych elementem danego zesta-
wu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczna.

5.2.4. Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg materiatdw bedacych elementem danego zestawu ma-
larskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczna.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci powtok malarskich winny
by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta
i aprobat technicznych

Metody nanoszenia materiatéw malarskich:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie waitkiem,

- natryskiwanie.

Przy naktadaniu poszczegdélnych warstw nalezy przestrzegac zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur oto-
czenia i podtoza oraz wilgotnosci podioza i powietrza.

Podloze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Przystgpienie od kolejnych etapéw ro-
bét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do Dziennika Budowy.

6. Kontrola jakosci

Kontrola robét obejmuje:

- stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng jednorodnosci wyko-
nania powltok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen itp.),
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- 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang w dokumentacji
projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie jako Srednig arytmetyczng z kilku pomiarow w
miejscach wskazanych przez Inzyniera; grubos$¢ okresla sie metodami nieniszczgcymi; sprawdzenie grubosci powtoki
malarskiej wg normy PN 1SO 12944-7:2001.

- 0znaczenie przyczepnosci powtoki malarskiej.

Ocena poszczegolnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robé6t

Jednostkg obmiarowa jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych w
postaci powtok malarskich zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robét

W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych Inzynier, w porozumieniu z Wykonawcg powotuje Komisje Od-
bioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci i jednoczesnie nad-
z6r nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Poszczegolne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego sg odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie od-
powiedniego protokotu.

Do odbioru koricowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkiada wszystkie dokumenty techniczne, Swia-
dectwa jakosci materiatéw, jak réwniez dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoly odbioru cze-
Sciowego. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej SST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci powtok malar-
skich, zgodnie z dokumentacjg projektowg obmiarem robot, atestem Producenta zestawu malarskiego i oceng jakoscio-
wa na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robdét,

- opracowanie ,Projektu organizacji rob6t” wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- montaz i demontaz ewentualnych namiotéw,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza, przygotowanie materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie warstwy gruntujgcej,

- wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu rob6t. Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiato-
we.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

2. PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrdbka strumieniowo-$cierna.

3. PN-EN I1SO 11124-1:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wyma-
gania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 1: Ogdlne wpro-
wadzenie i klasyfikacja.

4. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wyma-
gania techniczne dotyczgce niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-Sciernej. Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

5. PN-EN I1SO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
mow malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

6. PN-EN 1SO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
mow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

7. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

8. PN-89/S-1005 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

9. PN-EN I1SO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych syste-
mow

malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

10. PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczace wyrobéw lakierowych. Czes¢ 3: Przygotowa-
nie powierzchni i metody nakladania.

11. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych sys-
temdéw malarskich. Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

12. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych poditozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

13. PN-.ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym
usunieciu tych powtlok.

14. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do malowania.

Ogolne wytyczne.

15. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, zeliwa do malowania.
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z p6zniejszymi
zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi
zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-3

Branza ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA

Nazwa specyfikacji Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych - konstrukcja

CPV 45400000-1

ST-K-3.1 TYNKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tynkéw ze-
wnetrznych i wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tynkéw
zewnetrznych i wewnetrznych obiektow.

- Tynki wewnetrzne

- Okladziny

« Posadzki z ptytek gresowych przeciwposlizgowych na kleju Klor ptytek popielaty Fugi ciemno-popielate

« Na $cianach, do wysokosci 2,0 m — glazura w kolorze jasno-popielatym powyzej fliz i na sufitach — szpachlowanie po-
wierzchni i malowanie farbg lateksowa w kolorze jasno-popielatym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych tluszcze organiczne,
oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegoélnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec frakcje r6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25-0.5mm, piasek $rednioziarnisty 0.5-1.0mm,
piasek gruboziarnisty 1.0-2.0mm.

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - Srednioziarnisty.
2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0.5mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

- Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.

- Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok.
3 godzin.

- Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popioctéw lotnych 25 i
35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie be-
dzie nizsza niz +5°C.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetoSciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaga-
nej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materialy i elementy moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materialy powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkow

a) Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone os$cieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po uptywie 4-6 miesiecy
po zakonczeniu stanu surowego.

¢) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
ponizej 0°C.
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W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajg-
cych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
diuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygo-
dnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci
5 - 10mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i
substancji tlustych. Plamy z substanciji ttustych mozna usuna¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydia lub przez
wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkow tréjwarstwowych

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wy-
konac¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

5.3.2. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa
gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, — w
tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

5.4. Roboty kamieniarskie

Zasady wykonywania oktadzin z kamienia:

1. Temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza niz +5°C.

2. Podioze:

- wykonanie podtoza, jego jakos¢ i rodzaj powinno by¢ dostosowane do sposobu osadzania oraz do warunkow termicz-
nych $cian nosnych,

- odchylenie krawedzi podtoza od pionu nie moze wynosi¢ wiecej niz +4mm/m, a od poziomu +10mm/m.

3. Przytwierdzenie oktadziny do podioza:

- przytwierdzenie elementéw do podioza na petng zalewke. Grubosc¢ zalewki nie powinna wynosic¢ wiecej niz:

0 30mm przy licowaniu $cian zewnetrznych do wysokosci 6.0m,

0 40mm przy licowaniu $cian zewnetrznych o wysokosci ponad 6.0m,

0 50mm przy licowaniu stupéw bez wzgledu na ich wysokos¢,

0 80mm przy osadzaniu elementow gzymsoéw, portali itp.

- elementy okladziny pionowej i podwieszonej powinny mie¢ wykonane gniazda na kotwie i fgczniki w miejscach ozna-
czonych w projekcie. Przy osadzaniu na petng wylewke w oktadzinie pionowej plyty o powierzchni do 0.60m2 powinny
mie¢ co najmniej dwa punkty zakotwienia. plyty o powierzchni powyzej 0.60mz - 4 punkty,

- przekréj gniazda w okladzinie osadzonej na wylewke powinien by¢ dwukrotnie wiekszy od przekroju elementu kotwig-
cego,

- elementy cokotéw i gzymsow muszg by¢ ze sobg tgczone w naroznikach klamrami, wpuszczanymi w gniazda wykute
lub wywiercone w plytach.

Ochrona kamienia przed korozjg

Wykladzine kamienng nalezy zabezpieczy¢ przez nasycanie zywicami organicznymi oraz monomerami meteksylanu me-
tylu. Moze to by¢ np. silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego.

Kryteria oceny jakosci i odbioru

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng utozenia wyktadzin

- sprawdzenie odbiorow miedzyoperacyjnych podtoza i materiatow,

- sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy materiatow ceramicznych z zaméwieniem,

- préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

o wymiarow i ksztattu plytek

o liczby szczerb i peknied,

o odpornosci na uderzenia,

- W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez prébe dorazng nalezy jg poddac badaniom laboratoryjnym
(szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku wykladziny zewnetrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposo6b po-
dany w obowigzujacej normie.

Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa robdt jest m 1lo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowa-
nych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robét

8.1. Odbidr podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do 4 tynkowych. Podtoze powinno by¢ przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbioér podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykona-
nia, nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbidr tynkow

8.2.1 Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg techniczna.
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8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. | od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie
wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej diugosci taty kontrolnej 2m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie wieksze niz 2mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego - nie wieksze niz 3mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni miedzy przegrodami pio-
nowymi ($ciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli z podioza, pilsni itp.,
- trwate slady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tyn-
ku do podtoza.

8.3. Odbidr podtozy pod ptytki ceramiczne

Wg punktu 5.4.

9. Podstawa pfatnosci

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni Sciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ustawienie i rozbioérke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich, osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw, reperacje tynkéw po dziurach i hakach,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

Okladziny $cian

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- moczenie plytek, docinanie ptytek,

- ustawienie i rozbioérka rusztowan,

- wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,

- zamurowanie przebic,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkow,

- 0czyszczenie migjsca pracy z pozostalosci materiatow.

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczgce elementoéw murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego.
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywa

nia i badania przy odbiorze.

ST-K-3.2 ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t malar-
skich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST ( pkt 1.3.1)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nastepu-
jacych robét malarskich:

- Malowanie konstrukcji stalowych.

- Malowanie tynkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i po-
leceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowaé mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanali-
zacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postac cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozciericzenie 1 czesci ciasta wa-
piennego z 3 czeSciami wody, tworzgca jednolita mase bez grudek i zanieczyszczen.

2.3. Spoiwa bezwodne
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2.3.1. Pokost Iniany powinien byc¢ cieczg oleistg o zabarwieniu od zéttego do ciemnobrgzowego i odpowiadajacg wyma-
ganiom normy panstwowe;.

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozoitej do brunatnej, bedacej roztwo-
rem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o wiasciwo-
Sciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia. Powinien on odpowiada¢ wy-
maganiom normy panstwowej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

- wode - do farb wapiennych,

- terpentyne i benzyne - do farb i emalii olejnych,

- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegélnych rodzajow farb powinny odpowiada¢ normom pan-
stwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem
ich stosowania.

2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub swiadectw dopusz-
czenia dostosowania w budownictwie.

2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych
zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa og6lnego stosowania

-wydajnos¢ — 6-10m2/dms

- max. czas schniecia — 24h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

-wydajnos¢ — 15-16mz2/dms

- max. czas schniecia — 8h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy og6lnego stosowania — bialy

- do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobéw chlorokauczukowych ogdlnego stosowania — bialy do rozcienczania wy-
robéwchlorokauczukowych,

2.5.4. Wyroby epoksydowe

Gruntoszpachléwka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

-wydajnos¢ — 6-10mz2/dms

- max. czas schniecia — 24h

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

-wydajnos¢ — 4.5-5m2/dms

- czas schniecia — 24h

Emalia epoksydowa chemoodporna, biata

-wydajnos¢ — 5-6mz/dms

- max. czas schniecia — 24h

Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara

-wydajnos¢ — 6-8mz/dms

- czas schniecia — 24h

Lakier bitumiczno-epoksydowy

-wydajnos¢ — 1.2-1.5m2/dms

- czas schniecia — 12h

2.5.5. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania wg PN-C-81901:2002

-wydajnos¢ — 6-8mz/dms

- czas schniecia — 12h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdélnego stosowania wg PN-C-81901/2002

-wydajnos¢ — 6-10mz2/dms

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych

Wymagania dla farb:

- lepko$¢ umowna: min. 60

-gestos¢: max. 1.6g/cms

- zawarto$¢ substancji lotnych w % masy max. 45%

- roztarcie pigmentow: max. 90m

- czas schniecia powtoki w temp. 20°C i wilgotno $ci wzglednej powietrza 65% do osiggniecia 5 stopnia wyschniecia —
max. 2godz.

Wymagania dla powtok:

- wyglad zewnetrzny - gtadka, matowa, bez pomarszczen i zaciekow,

- grubosé — 100-120#m

- przyczepnos¢ do podioza - 1 stopien,

- elastycznos$¢ - zgieta powtoka na sworzniu o $srednicy 3 mm nie wykazuje peknie¢ lub odstawania od podtoza,

- twardos$¢ wzgledna - min. 0.1,

- odpornosc¢ na uderzenia - masa 0.5kg spadajgca z wysokosci 1.0m nie powinna powodowaé uszkodzenia powtoki

- odpornos$¢ na dziatanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie mogg wystepowac pecherze powtoki.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-1SO 90-
2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.6. Srodki gruntujace
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2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkéw zwyklych nie zaleca sie gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego ro-
dzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

- na chtonnych podtozach nalezy stosowac¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 z tego
samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskie;j.

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozciericzonym pokostem
1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

2.6.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢ stosowane
w postaciroztworu wodnego 3-5%.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4. Transport

Farby nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujagcymi w transporcie kolejowym lub drogo-
wym.

5. Wykonanie robét

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie zimowym pomiesz-
czenia nalezy ogrzewac.

W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zako rczeniu malowania moz-
na dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieplym powietrzem od przewodéw
wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitdw mozna wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjgtkiem montazu armatury i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podfozy

5.1.1. Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie ubytkéw
zaprawg cementowo-wapienna. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych drutéw, naciekow
zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypelni¢ zaprawa cementowo-wapienna.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-
1:1996, dla danego typu farby podktadowe;j.

5.2. Gruntowanie

5.2.1. Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac bez gruntowania powierzchni.

5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac¢ farbe emulsyjng tego samego rodzaju, z jakiej
ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowa¢ pokostem.

5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie odpowiednie farby podktado-
we.

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachléwka epoksydows,.

5.3. Wykonywania powtok malarskich

5.3.1. Powloki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac¢ podioze, bez przeswitow, plam i odpryskoéw.

5.3.2. Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $srodkéw myjacych i dezynfekujgcych.
Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powtok powinna byc¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i Sladéw pedzla.

5.3.3. Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem, bez
smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczeg6lne warstwy stosowac farby w r6znych odcieniach.

6. Kontrola jakosci

6.1. Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwo-
Sci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza pla-
ma zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢ nie wczesnigj niz po 3s.

6.2. Roboty malarskie

6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczes$niej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniegj niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej
od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twar-
dosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.
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Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdyby jakiekolwiek z
badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykona¢ powtornie.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa robot jest mz powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podioza, przygoto-
waniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy.
llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. Odbidr robot

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

8.1. Odbidr podtoza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodze-
nia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robdt tynkowych lub odpo-
wiednig szpachlowka. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbidr podioza
odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbidr robdot malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu réwnomiernego roztoze-
nia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku prze$witu i dostrzegalnych skupisk lub
grudek nie roztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy odstajgcych ptatéw powtoki, wi-
docznych okiem Sladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujagcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wyko-
nania.

8.2.2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
miekka, wetiang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na prébie poderwania ostrym narzedziem powtoki
od podioza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badanej powierzchni powtoki
przez kilkakrotne potarcie mokra miekka szczotkg lub szmatka. Wyniki odbioréw materiatow i rob6t powinny by¢ kazdo-
razowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania
podioza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzadkowaniem sta-
nowiska pracy. llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie prébek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

Branza: Instalacje Sanitarne

Oznaczenie: ST-IS-1

Nazwa specyfikacji: Instalacje wewnetrzne wod-kan

Oznaczenie: ST-IS-2

Nazwa specyfikacji: Instalacje wentylacji

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-I1S-1

Branza INSTALACJE SANITARNE

Nazwa specyfikacji Instalacje wewnetrzne wod-kan

CPV 45232000-2, 45232000-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie in-
stalacji wewnetrznych wod-kan.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST ( pkt 1.3.1)

ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PARTYNI DO Q=804m3ld, GMINA RADOMYSL WIELKI NA DZIALCE
NR 512/6 OBREB PARTYNIA-ZMIANY TECHNOLOGICZNO-KONSTRUKCYJNE

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z POMPOWNIAMI, RUROCIAGAMI TLOCZNYMI, PRZYLACZAMI W
DULCZY WIELKIEJ GMINA RADOMYSL WIELKI (OBSZAR DROGI WOJEWODZ-KIEJ) obreb Zdziarzec: 65/1, 70
obreb Radomysl Wélka Dulecka: 157, 164/1, 165/3, 166/2, 183 obreb Dulcza Wielka: 2152, 2154

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.l.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcza robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfika-
cja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zrodia uzyskania wszelkich materiatow i urzadzeri powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem rob6t. Materialy (urzadzenia. elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztgczki) uzyte przez
Wykonawce robét do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekdw musza spetnia¢ odpowiednie normy tj.:
ISO 9905; 1994 (PNISO 9905:1977); ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908: 1996); ISO 7005
(PN-1SO-7005); 1ISO 9906: 1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960; IEC 529 (PN-92/E08106); IEC 34 PN-1EC-
34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat potwierdzajacy wdroze-
nie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z normag ISO 9001.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatow

Materialy do wykonania instalacji wewnetrznych wod-kan nalezy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem
technicznym i rysunkami. Materialy przedstawione to:

- zawory odcinajgce

- przybory:

o ztgczki do weza Dn15

o zlgczka Dn20 (do stacji przygotowania polimeru)

- zawory kulowe gwintowane Dn15 - Dn20

- przewody instalacji kanalizacyjnej PVC do 200mm tgczone na uszczelke gumowg

- czyszczak

- podejscia do przyboréw sanitarnych:

o do kratki $ciekowej z syfonem od 50 do 200mm

2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecz-
nos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i opadowych. Bezwzglednie nalezy stosowacé
sie do zalecen producenta.

2.3.1. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokélarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi produ-
centa.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca

powiadomi nadzér o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym,

jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.. Do reali-
zacji robdt zwigzanych z montazem instalacji wewnetrznych wod-kan nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- ciggnik ggsienicowy 37kwW

- kociot do podgrzewania asfaltu

- samochod dostawczy 0.9T

- samochdd skrzyniowy 5-10T

- samochod dhuzycowy

- spawarka spalinowa 300A

- zuraw samochodowy, boczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy przewozi¢ Srodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3. Wybor srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone mate-
riaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drew-
nianych, z zabraniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyz-
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sza¢ Scian $rodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur nalezy przektada¢ ma-
terialem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobéw. Przy przewozeniu rur PVC i PP, $rodki transportu powinny
mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chronic¢ przed wptywem temperatury
powyzej 30°C i Swiattem stonecznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Montaz rurociggow

- przewody przed montazem i ukladaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach

- nie uktadac rur uszkodzonych, rur PVC uszkodzone moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych

- odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od Sciany stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢:

o 3-5cm dla przewoddw <50mm

0 0.7-10cm dla przewod6w >65mm

- te same odlegtosci miedzy réwnolegle biegnacymi przewodami przewody poziome mocowac za pomocg uchwytéw w
odstepach:

0 0.7m dla przewodo6w o $rednicy 15-25mm

0 1.2m dla przewodo6w o $rednicy 32-50mm

- przewody pionowe:

0 odstep uchwytow nie wiekszy niz 0.4m

- dodatkowy uchwyt przewodu przy zakoriczeniu punktem czerpalnym

- rurociggi wewnetrznej instalacji wodociggowej z PP, PN10

- instalacje kanalizacji wewnetrznej nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC

- na zakonczeniach piondw kanalizacyjnych zawory napowietrzajgce O 110mm lub pion wprowadzi¢ ponad dach i za-
konczy¢ wywiewka wg projektu.

5.3. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowac¢ zgodnie z projektem w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi obstuge i konserwacje instalacji. Instalacje wodociggowa wyposazy¢ w armature o nadcisnieniu 0.6MPa.
5.4. Badania szczelnosci

Bezposrednio po zakoriczeniu montazu przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi ,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ci ll. Instalacje sanitarne i przemystowe”

5.5. Izolacje

Przewody wodociggowe nalezy zaizolowac otuling gr. 2cm.

5.6. Przejscia przez przeszkody

Przejscie przewodéw przez przewody konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.8. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociagowej.

Po przeprowadzeniu pomysinej proby szczelnosci rurociag nalezy przeptukac i zdezynfekowa¢ wg wytycznych:

- do ptukania doprowadzi¢ wode czystg z wodociggu

- predkos$¢ wody podczas ptukania nie moze by¢ mniejsza od 1.0m/s

- czas trwania plukania woda pluczaca powinna by¢ czysta

- ilos¢ wody ptuczacej to 10-cio krotna objetos¢ rurociggu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Cel kontroli jakosci Robat.

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowalne ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jako$¢ materiatow.

6.3. Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Rob6t z wymaganiami okreslony-
mi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczeg6lng uwage
nalezy zwr6cic¢ na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktéry kwalifikuje uzyte do mon-
tazu urzgdzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte rurociagi wykonane z PCV, PP.

- zastosowana armatura z udzielonymi aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

- by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy i przepisy

1. PN-81/B-10100.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instala-
cje kanalizacyjne.

2. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

3. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pézniejszymi zmianami w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690
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5. Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy u Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 poz. 1650)

6. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993 poz. 438)

7. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw (Dz. U. 1994 poz. 73)
8. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poli-
etylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

10. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno-sciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t Budowlano- Montazowych cz. Il - Roboty sanitarne, przemystowe.
Wyd. Arkady 1988 Warszawa, jak rowniez Dz. U. Nn O z dn.8.02. 1 995r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6éw Naturalnych i Lednictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97
poz. 111)

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony srodowiska przed odpadami i innymi zanie-
czyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce ko-
munalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-IS-2

Branza INSTALACJE SANITARNE

Nazwa specyfikacji Instalacje wentylacji

CPV 45331000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t w zakresie in-
stalacji wewnetrznych wentylacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST ( pkt 1.3.1)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych w zakresie instalacji we-
wnetrznych wentylacji dla obiektow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcza robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfika-
cja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zrodia uzyskania wszelkich materiatow i urzadzeri powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed roz-
poczeciem robdét. Materialy (urzgdzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki) uzyte przez
Wykonawce robét do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekéw musza spetnia¢ odpowiednie normy tj.:
ISO 9905; 1994 (PNISO 9905:1977); ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150); 1ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996); ISO 7005
(PN-1SO-7005); 1SO 9906:1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960; IEC 529 (PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-
34 oraz posiada¢ odpowiedni atest, a takze winny pochodzi¢ z wytworni posiadajgcych certyfikat potwierdzajacy wdroze-
nie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z normag ISO 9001.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow

Materialy do wykonania instalacji grzewczej i wentylacji nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa opisem
technicznym i rysunkami. Materiaty przedstawione to:

- kanaly wentylacyjne z tworzyw sztucznych

- ksztaltki do kanatéw z tworzyw sztucznych , tj.: redukcje, trojniki, zaslepki, tuki

- izolacja termiczna - wata szklana gr. 60mm w ostonie z PE

- czerpnia $cienna zewnetrzna

- kanaly wentylacyjne z PP

2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecz-
no$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania po-
winna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych i opadowych. Bezwzglednie nalezy
stosowac sie do zalecen producenta.
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2.3.1. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi produ-
centa.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci,przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych Robo-
tach, Wykonawca powiadomi nadzér o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okre-
sie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ma-
terialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody nadzoru i autora technologii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Do reali-
zacji robot zwigzanych z montazem instalacji wewnetrznych wentylacji nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- ciggnik kotowy 37kwW

- nozyce gilotynowe mechaniczne, elektryczne do I3mm

- samochod dostawczy 0.9T

- samochdd skrzyniowy 5-10

- przyczepa skrzyniowa do 4T

- zuraw samochodowy, boczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy przewozi¢ sSrodkami transportu okreslonymi w p. 3.

4.3. Wybor srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatdw.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkOw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projekto-
wej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ roz-
mieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST. projektem organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Nalezy przestrzegac¢ warunkow:

- instalacje nalezy wykona¢ z materiatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie w mysl| przepiséw Prawa bu-
dowlanego

- catos¢ robot wykonac zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il — Roboty instalacyjne” oraz zgodnie z BN-88/8865-04 i BN-67/8865-26

- rozprowadzenie przewodow przewodami okragtymi i prostokatnymi (wg projektu)

- uszczelni¢ potaczenia kotnierzowe podczas montazu; potgczenia skrecane uszczelni¢ pastg silikonowg

- kanaly podwiesi¢ do stropu za pomocg zawiesi ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej (wg projektu)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2 Cel kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i jako$¢ materiatow.

6.3 Sprawdzenie jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania Rob6t z wymaganiami okreslony-
mi w punktach 2 i 5 niniejszej Specyfikacji, oraz z Dokumentacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczeg6lng uwage
nalezy zwr6ci¢ na:

- kolejnos¢, technologie montazu, jakos¢ potaczen,

- atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji, ktéry kwalifikuje uzyte do mon-
tazu urzgdzenia, materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,

- aktualne aprobaty techniczne na uzyte urzgdzenia i kanaty wentylacyjne

- zastosowana armatura z udzielonymi aktualnie aprobatami technicznymi COBRTI Instal

- by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5mm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O-1 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy i przepisy

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicz-
nych,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.2002 poz. 690
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2. Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogdlnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 poz. 1650)

3. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993 poz. 438)

4. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw (Dz. U. 1994 poz. 73)
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 r.

6. Wyznaczenie wspoiczynnika k przez przegrody budowlane wg PN-EN 1SO 6946 ,Op0r cieplny i wspotczynnik przeni-
kania ciepfa” oraz zgodnie z Zalgcznikiem do rozporzadzenia MSWiA z dnia 30.09.1997 r. poz. 878 (Dz. U. Nr 132) pt.
~“Wymagania izolacyjnosci cieplne i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii”,

7. Temperatury obliczeniowe — zgodnie z PN-82/B-02402 , Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach” i PN-
82/B- 02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne” i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki....
(Dz. U. 2002 poz. 690

8. Bilans cieplny — zgodnie z PN/B-03406 z 1994 r. ,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600ms”,

9. llosci powietrza wentylacyjnego — na podstawie , Tablic projektowania (...) zgodnie z normg PN-83/B-03403” Miasto-
projekt

Wroctaw z 1984 r. oraz zgodnie z wymaganiami technologicznymi

10. Dobér urzgdzen grzewczych i armatury — zgodnie z wytycznymi projektowania instalacji c.0.” COBRTI Instal z 1995r.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA ELEKTRYCZNA ODBIORCZA | AKPIA

Czesc¢ ogolna
Nazwa zamowienia

Przedmiotem opracowania jest szczeg6lowa specyfikacja techniczna instalacji elektrycznej odbiorczej i AKPIA
dla rozbudowywanej Oczyszczalni Sciekéw w Partyni.

Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z realizacjg nastepujgcych rob6t, urzadzen rozdzielczych i instalaciji:
- Szafke P.Poz.,
— przebudowe linii zasilajgcych od zestawu ZPK, P.Poz,
— zZlgcze kablowe ZK, ZK2,
— przebudowe SZR,
— nowoprojektowang rozdzielnice RG1, R1, R2, RW, RPZ,
— kompensacje mocy biernej — baterie kondensatoréw,
— wewnetrzne linie zasilajgce dla projektowanych urzadzen i szaf,
— szafy zasilajgco-sterownicze SZS1+SZS2, SF1+SF2,
— skrzynki SV, SP, stojaki ST i SZH,
— instalacje zasilania urzgdzen technologicznych,
— instalacje o$wietlenia, wentylacji, ogrzewania budynku sitopiaskownika i wiaty,
— przebudowe o$wietlenia terenu,
— instalacje AKPIA,
— ochrone od porazen,
— ochrone przeciwprzepieciowa,
— pofgczenia wyréwnawcze,
— instalacje odgromowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji j.w. i
obejmuja;
— wymagania wykonawcze,
— wymagania materiatowe,
— technologie montazu,
— transport i roztadunek,
— skfadowanie materiatéw,
— nadzér u odbiory.
Okreslenia podstawowe wystepujgce w specyfikacji

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo.
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie
jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,.
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Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw
(typodw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem
Wymagania szczego6towe dotyczgce wilasciwosci wyrobow budowlanych
Warunki stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac wyroby, ktére zostalty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

- Woyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji.

- Woyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
z normg europejska wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi.

- Woyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materialdbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla
udowodnienia powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajgce wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktére: nie spehiajg
wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje, byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w
wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.

Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak rozdzielnica gtéwna, szafki zestawu pomiarowego, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania
rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.
Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wasciwosci
materiatléw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wymagania szczeg6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg by¢ w peti sprawne, na biezgco konserwowane
i poddawane okresowym przeglagdom — zgodnie z zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien posiadac
dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespelniajgcego powyzszych wymogow, jak
réwniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wymagania dotyczgce srodkow transportu

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialdéw musza byé sprawne i posiadaé¢ wazne
badania techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce przepisow
o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materialdbw w warunkach gwarantujgcych ich
przew0z bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa pracy.

Wymagania szczegotowe wykonania robét elektrycznych

6. Inwestor wystgpi do Zakladu Energetycznego o zwiekszenie mocy przytgczeniowej. Wykonawca instalacji
elektrycznej w oparciu o wydane warunki Zakltadu Energetycznego wykona i uzgodnieni projekt dotyczacy
uktadu pomiarowego.

7. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

8. Trasa uktadania kabli powinna by¢ zgodne z Projektem Zagospodarowania Terenu, a trasa zmian powinna by¢
wytyczona przez Geodete Uprawnionego.

9. Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

10. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i AKPIA, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalaciji.

11. Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych i AKPIA przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
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e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

12. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przyspawane do
stalowych elementow konstrukcji budowlanych, przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw, Srub rozporowych,
kotkow wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaé nalezy w wczesniej obsadzonych
puszkach instalacyjnych.

13. Podejscia instalacji elektrycznych i AKPiA do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposo6b estetyczny. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

14. Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu, a dla
instalacji wtynkowych wczesniej przygotowanych bruzdach. Korice rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze
sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0,1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

15. Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wceigganie przewodéw nalezy
wykonac za pomocga specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore
pbézniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddw wykona¢ przez skrecanie na listwach lub takich
technologii eliminujacej starzenie sie potgczenia.

16. W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

e wwykonaniu zwyklym,

e wwykonaniu szczelnym.

17. Wykonanie instalacji wymagac bedzie:

*  przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za

pomoca diawikéw,

« $rednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

18. Wykonanie instalacji w ziemi wymagac bedzie:

* wykopania rowu o gtebokosci 0,8m; szerokos¢ wg ilosci uktadanych kabli,

*  nasypania warstwy piasku na dnie rowu,

* ulozenia kabli wraz z ich oznaczeniem poprzez odpowiednie oznaczniki,

e zasypania kabli 10cm warstwg piasku,

e ulozeniem tasmy ostrzegawczej,

e zasypania kabli warstwg ziemi.

19. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

«  zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza,

* ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zalozeniem pokryw.
UWAGA — w pomieszczeniach w ktérych wystepuje wysokie zagrozenie korozja, korytka wraz z mocowaniami i
pokrywami w wykonaniu ocynkowanym met. zanurzeniowo-ogniowa.

20. Laczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych lgczenia przewoddéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
poditgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sg przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

21. Przytaczenie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Polgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukc;ji
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odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

22. Montaz rozdzielnic, szafy zasilajgco — sterowniczych, skrzynek zaciskowych, aparatury pomiarowej AKPIA.
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

» dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

»  zalozy¢ oslony zdjete w czasie montazu,

e podigczy¢ obwody zewnetrzne,

e podiaczy¢ przewody ochronne.

23. Montaz potgczen wyréwnawczych
Dla instalacji potaczen wyréwnawczych wykorzysta¢ uziom otokowy. Potgczeniami wyréwnawczymi objec:

e metalowe rurociggi wchodzace do obiektu,

*  metalowe elementy konstrukcyjne.

24. Posadowienie stanowiska stupowego z oprawg oswietleniowg wymagato bedzie :

*  odtworzenia punktu lokalizacji stupa,

* wykonanie wykopu,

e wyréwnanie dna wykopu poprzez utozenie piyt betonowych,

e ustawieniu fundamentu: montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehiajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spetiajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

e ustawienie i przykrecenie stupa do fundamentu: stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane
i czesciowo wykonane ustoje. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

e zasypanie, ubicie i formowanie ziemi w wykopie,

e zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej stupowej,

e zamocowanie oprawy os$wietleniowej na stupie: montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

e wprowadzenie przewodéw i ich podigczenie,

*  wprowadzenie kabli i ich podigczenie,

e uzbrojenie lamp w Zrédia Swiatta.

25. Préby montazowe
Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elektrycznymi i teletechnicznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze
szczegOtami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogolnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e badanie linii sterowniczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow.

Kontrola, badania i odbior wyrobéw i rob6t budowlanych
Proby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce w ramach niniejszego
kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych normach. Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone
atestem wydanym na piSmie przez producenta.
Proby wykonywane w czasie budowy

114



Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i
ciggtosci potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ wszystkie niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania
prob. W miare postepu robét wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i
pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odno$nych préb powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w
dzienniku budowy.

Ogledziny po zakoriczeniu robot

Po zakoniczeniu robot, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia wykonawca zobowigzany jest
dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego doboru i
montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegolnie takich, ktére moglyby spowodowac pogorszenie
bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnos$ci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Proby montazowe po zakonczeniu robot
Po zakoriczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,ciaglosci potaczen obwodow,
— ochrony przez zastosowanie przegréd i obudéw wykonanych podczas montazu,
— skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb pomontazowych wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zar6wno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu
robdét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbidr robét budowlanych

Po zakoriczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

— plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

— pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,

— Dziennik Budowy i ksigzke obmiaréw,

— protokoly odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

— gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami,
— protokoly préb i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Mogag one ulec zmianom i rozszerzeniom w
ramach og6lnych i szczeg6towych warunkéw kontraktowych.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika
oraz przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego jezeli wymagajg tego przepisy.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr.

Rozliczenie rob6t
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

Dokumenty odniesienia

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6Zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.01.2011 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (z pdZniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznaczeniem CE (z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z 20.03.1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy obstudze zurawi (z p6Zniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (z p6Zniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami).

115



1

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12.09.2002 r. o normalizacji (z p6zZniejszymi zmianami).

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

N SEP-E 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz (z
pbzniejszymi zmianami).

PN-EN 62305-1:2008. Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 62305-2:2008. Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2008. Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2008. Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-HD 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan dotyczacych
oSwietlenia.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami
obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatéw i produktéw majg na celu wskazanie parametrow
jakosciowych. Dopuszcza sie zastosowanie materialdw réwnowaznych (podobnych) lub o wyzszych parametrach.

WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu fotowoltaicznego o mocy 36,75 kWp obejmujgcy swoim
zakresem montaz i konfiguracje urzadzen systemu fotowoltaicznego dla zadania ,MONTAZ WOLNOSTOJACYCH
URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH O ZAINSTALOWANEJ MOCY ELEKTRYCZNEJ 36,75kW DLA CELOW
FUNKCJONOWANIA PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA DZIALCE NR 1512/6 OBREB PARTYNIA —
GMINA RADOMYSL WIELKI”.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwigzan technologicznych i

technicznych systeméw wspomagajgcych prawidlowe dziatanie iintegracje instalacji z pozostalymi systemami na
obiekcie, z uwzglednieniem bezpieczenstwa zatrudnionych oséb i mienia.

1.2 Zzakres opracowania
9. Moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne montowane na konstrukcjach.
10. dobdr aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;
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11. dobdr infrastruktury elektrycznej dla potrzeb obstugi systemu fotowoltaicznego;
12. wewnetrzne i zewnetrzne trasy kablowe na potrzeby systemu fotowoltaicznego;
13. System Zarzgdzania Energia,

WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIE

Przedmiot zamdéwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan podanych w
niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamoéwienia muszg by¢ realizowane w uzgodnieniu z
innymi wykonawcami. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ sukcesywnego udostepnienia frontu robo6t oraz réwnolegte
wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy majg obowigzek koordynowac realizacje prac.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujgcymi przepisami,

whasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczeg6lnosci:

14. aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogélna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespot tych aparatéw ze
zZwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi -
stuzacych do tgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych;

15. instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornik6w energii elektrycznej;

16. rozdzielnica - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,
taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej - z jednej
strony polgczony ze zlgczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi.

17. system fotowoltaiczny - autonomiczny zespo6t do wytwarzania energii elektrycznej, sktadajacy sie z paneli
fotowoltaicznych, ktéry za posrednictwem inwerterébw przetwarza energie sloneczng na elekiryczna,
magazynune w bateriach i oddaje jg do sieci energetycznej.

18. tablica rozdzielcza - zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wiszacej, nasciennej lub
wnekowej - z jednej strony potgczony ze zlgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiegj -
instalacjami odbiorczymi.

1.4 Ogobine wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposo6b ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow BHP, bezpieczenstwa p.poz. oraz
bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY
Uwagi dotyczgce stosowanych materiatow
W specyfikacji oraz opisie w projekcie wykonawczym podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji, projekcie wykonawczym
stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych
w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu, na produktach
innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
10. Spetnienia co najmniej tych samych wiasciwosci technicznych co podane w PW
11. Przedstawieniu zamiennych / réwnowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie przetargu
12. Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych
parametrow technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowa¢ materialy elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST, a takze winny mie¢ certyfikaty CE.

Podstawowe wymagania dotyczgce rozdzielnic

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewodéw, rurek oraz uchwytdéw stosowanych podczas
robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéitej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane
do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory na zaciski przylgczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o
catosciowy, prefabrykowany system. Wszystkie korice przewoddéw wpinane pod zaciski aparatow powinny by¢
oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miegjscu.

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich przechowywania i skladowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegdtowych informacji oraz
odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien
dostarczy¢ i wykorzysta¢ wylgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materialy i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli
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przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skltadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatow i urzadzen, ich typy i symbole, a znajdujgce sie
w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, sg przyjete ze
wzgleddw poziomu szczeg6lowosci wykonania w zakresie spetnienia Polskich Norm, obliczen techniczno-
eksploatacyjnych oraz uktadow instalacyjnych z nimi powigzanych.

3. SPRZET

- Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci zawartych w projekcie organizacji rob6t, zatwierdzonym przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokonac¢
przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakosc¢ i wkasciwosci przewozonych materiatow.
5. INSTALACJA

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podigczone do instalacji odpowiadaly normom
przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspolipracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczy¢
deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki
certyfikujacej.

5. 1 Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢
na obcigzalno$¢ pradowg oraz tlumienie sygnatdéw danych. W zakresie rodzajow kabli iich stosowania nalezy
przestrzegac zalecen postanowien krajowych.

5. 2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ ukladane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby kablowe, kanaty
kablowe). Wytrzymalo$¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby
nalezy zastosowac srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

5. 3 Montaz modutéw fotowoltaicznych

Montaz, instalacja i uruchomienie modutdéw stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i
doswiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci (np. elektrycy), ktérzy posiadajg udokumentowane
odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stonecznych nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow i
wskazéwek bezpieczenstwa z zakresu montazu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz przepisow wtasciwych zaktadow
energetycznych dotyczgcych réwnolegtej pracy sieciowej instalacji pradu statego. Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy
modut stoneczny nie ma uszkodzern mechanicznych. Nie mozna montowa¢ uszkodzonych modutéw stonecznych (np.
modutéw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnego szkla). Uszkodzenie tylnego szkta moze mieé
powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia). Modut stoneczny nalezy koniecznie rozstawiac tak, aby
unika¢ zacienienia (przez pewien czas jak rowniez czesciowo, np. przez poddasza, drzewa), poniewaz moze to
spowodowaé uszkodzenia modutdw stonecznych (np. powstawanie punktéw nagrzewania i wynikajace z tego
niebezpieczenstwo pozaru), awarie generatora fotowoltaicznego i utrate mocy. Ze wzgledu na szeregowe potaczenie
modutéw (sumowanie napie¢ modutdbw) moga wystgpi¢ napiecia wyzsze niz napiecie ochronne 120V DC! Nawet przy
niewielkiej sile oswietlenia nalezy bra¢ pod uwage catkowite napiecie jalowe modutéw, tzn. podczas instalacji nalezy caly
czas zwracac najwiekszg uwage na btedy elektryczne, np. zwarcia.

Rozlgczanie przewodéw z prgdem statym moze powodowacé powstawanie tukow elektrycznych. Dlatego przed
rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej, w szczegoélnosci przed odigczeniem ztgczek w obwodzie pradu
statego, nalezy odigczy¢ falownik od sieci napiecia przemiennego. Moduldbw stonecznych nie mozna instalowac
w poblizu tatwopalnych substancji, gazéw lub oparéw. Nigdy nie mozna przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
catkowitego napiecia systemowego falownika. W tym celu na podstawie ujemnego wspétczynnika temperatury modutow
stonecznych nalezy obliczy¢ réwniez napiecie jatowe calego systemu przy minimalnej dopuszczalnej temperaturze (patrz
tabliczka znamionowa modutu). Modut stoneczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w
pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna na nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani
na niego wchodzi¢, poniewaz moze to spowodowaé widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropekniecia w
ogniwach i m.in. przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wierci¢ otworéw, przybija¢ ich gwozdziami ani
spawac. Modutéw stonecznych nie wolno przytrzymywac ani transportowaé na kablach przytgczeniowych ani na puszce
przylagczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy nie mozna zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia. Nalezy
przestrzegac¢ wskazdéwek bezpieczenstwa producentéw innych komponentéw instalacji stonecznej.

Nie zezwala sie na skupianie Swiatla stonecznego na modutach za pomoca luster lub soczewek.
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Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac tak, aby byly odporne na wszystkie spodziewane obcigzenia i oddziatywania
warunkéw atmosferycznych.

Moduly fotowoltaiczne nalezy montowaé¢ bez naprezern mechanicznych oraz w celu skompensowania
rozszerzalnosci materiatu w wyniku wahan temperatury w odlegto$ci minimalnej 5 mm do najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy sie upewni¢, ze do potgczen Srubowych kabli w puszkach
przytaczeniowych nie moze przedostac sie woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podtgczac tylko identyczne moduly stoneczne takiego samego typu i z takg sama klasg mocy. Nalezy
pamietac, aby w przypadku potgczenia szeregowego modutdw nie przekroczy¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia
systemowego. Nalezy przestrzega¢ zaleznosci temperatury napiecia modutéw stonecznych, poniewaz w szczegoélnosci
przy niskich temperaturach wzrasta napiecie moduiow.

W przypadku réwnolegtego podigczania modutdw nalezy zapewnié, aby w liniach podigczanych réwnolegle
zawsze poditgczy¢ w szeregu takg samag liczbe modutdw oraz podjg¢ wilasciwe sSrodki z zakresu ochrony przed
przepieciami (np. zabezpieczenie linii). Nalezy pamieta¢, aby nie przekracza¢ podanej obcigzalno$¢ pradu zwrotnego IR
(wedtug obowigzujgcego arkusza danych). W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowac wyzszy
prad i/lub wyzsze napiecie niz podano w znormalizowanych warunkach kontroli. W celu okreslenia wartosci pomiarowych
napiecia podzespotdw, kabli, wielkosci bezpiecznikéw i pomiaru sterownikéw podigczanych do wyjscia modutdéw
fotowoltaicznych nalezy wartos¢ Isc podang na module pomnozy¢ przez wspotczynnik bezpieczenstwa 1,4 oraz Uoc
podang na module pomnozy¢ przez wspoiczynnik bezpieczenstwa 1,2.

6. INSTALOWANIE
— Postanowienia ogdlne
Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:
¢ zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic jednostce projektowe;;
¢ zapoznac sie z dokumentacja instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych w posiadaniu inwestora, w celu
unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:
¢ sporzadzong w taki sposob, aby wykonawca mogt dokona¢ prawidtowego montazu;
¢ posiadajgca schemat blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potgczenia elementéw.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

— stosowac sie do wskazéwek montazowych urzgdzen zawartych w projekcie;

— wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z osobg pelnigcg nadzor inwestorski,

— wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane osobie prowadzacej nadzor inwestorski a po ich rozwigzaniu
dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.
— Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Rozmieszczenie urzgdzen powinno by¢
zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie niezgodnosci powinny by¢é usuwane w trybie nadzoru autorskiego.
Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczeg6lne zagrozenia, jakie moga wystgpi¢ w czasie
eksploatacji obiektu.

Nalezy zapewni¢ dostep do paneli PV i innych elementéw i urzadzen dla celéw konserwacyjnych.

Pomieszczenia dla urzadzehn sterowniczo-kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania (jezeli
instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

¢  Temperatura pomieszczenia +20°C;
e Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;
¢ Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;
¢ Natezenie o$wietlenia pomieszczenia nie powinno by¢ mniejsze niz 200lx; w czasie obserwacji obrazu
natezenie to powinno wynosi¢ okoto 100Ix.
7. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna i zewnetrzna.

2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wilasciwych
materiatléw. Przed montazem koryt kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi elementami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaly, uwzgledniajac
warunki lokalne i technologiczne.

Polgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materiatdbw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic¢
lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
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Urzgdzenia odtgczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy odigczenie instalacii elektrycznej,
obwodo6w lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy
jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzenn dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegolnych czesci wyposazenia,
¢ dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
praddéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji
oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego
moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wylaczenia
zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia. Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowac kable w sposdb zapewniajgcy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach i w korytkach.
Kable oznaczaé przez zastosowanie opasek kablowych zawierajgcych: napiecie, przekroj kabla i numer linii zasilajacej
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach od gléwnego ciggu
rozdzielczego, wzdiuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 10 m.

Otwory dla ciggéw kablowych przez Sciany o zalozonej wytrzymatosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza sie kazdg metode aprobowana przez
Straz Pozarng - wolno stosowaé wylgcznie metody proponowane przez renomowane firmy certyfikowane przez CNBOP
lub inne réwnorzedne.

Aparaty, wylgczniki, przelgczniki, puszki montowa¢ w miegjscach podanych w Dokumentacji
Projektowej.

Przewody: uktada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegto$¢ punktéw mocowania musi wynosic¢
maks. 50 cm i zapewniac brak zwiséw przewodow

3. Polaczenia elektryczne przewodéw

Nalezy:

¢ Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska).

¢ Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

¢ Polgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami, Srubami lub w inny sposéb okreSlony w projekcie
technicznym.

«  Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

¢ Polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma,

4. Prace spawalnicze

Nalezy:

6. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatéw i przewodow
odpryskami roztopionego metalu,

7. Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleznosci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji musza by¢ w odpowiedni i prawidtowy
sposob zabezpieczone przed korozjg. Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przeprowadzi¢
odrdzewianie. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ fachowg naprawe miejsc uszkodzonych. Ocynkowane czesci
metalowe, ktére przeznaczone sa dla konstrukcji r6znych, muszg by¢ we wszystkich migjscach ocynkowane ogniowo,
zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadzac¢ prac spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca
przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Nalezy:

e Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
wypoziomowania posadzki w miejscach ustawiania rozdzielnic,

¢ Montaz urzgdzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen,

¢ Kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

¢ Odgalezienia od szyn gtéwnych i polgczenia szyn do aparatdbw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen,

¢ W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie kompensatory,

¢ Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami,
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¢ Stosowal system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewodéw, aparatdw i urzgdzehn oraz polgczen
wewnetrznych rozdzielnic i szaf,
¢ W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajagcymi czesci pod napieciem,
¢ Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
¢ Wykonac (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
¢ Wykonac potgczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
7. Instalacje w wykonaniu szczelnym
Nalezy:
¢ Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzagdzen nalezy
uszczelnia¢ za pomocg dtawic,
+ Srednice dtawic i otworéw uszczelniajgcych pierécieni powinny byé dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,
¢ Powloke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu
lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,
¢ Po dokreceniu dtawic, uszczelni¢ je dodatkowo,
¢ Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).
8. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalezy stosowac ogélnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane w formie
tabelarycznej w czesci ogdinej opisujgcej zakres i uklad katalogéw KNR odpowiednich branz.
9. ODBIOR ROBOT
— Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych
¢ Wykonawca robo6t budowlanych powinien zapoznacé sie z technologig wykonania prac budowlanych, a
takze stwierdzi¢ przygotowanie rob6t budowlanych do wykonania prac elektromontazowych,
¢ Odbidr robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed
przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych.
¢ Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych,
e Zakres i termin odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz
stan obiektu (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,
¢ Odbiér powinien by¢ udokumentowany protokotem.
— Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej/fotowoltaicznej
Odbidr robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Inwestorowi do odbioru robét ulegajgcych
zakryciu lub zanikajgcych.

Odbidr czesciowy lub odbior etapowy

11. Odbiorem czeSciowym powinna by¢ objeta czes¢ obiektu instalacji lub robét, stanowigca etapowg catos¢. Jako
odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbior dotyczacy caloksztaltu robét zleconych do wykonania jednemu
sposréd wykonawcow (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakoSciowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robét.

12. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementdw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jakosci wykonania rob6t i dokonania ich obmiaru.

13. Odbioér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora (zleceniodawcy).
Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin odbioru. Z odbioru robét
ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.

14. W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym
wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbior czesciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czeSciowy ogranicza sie od
odbioru robo6t przez inwestora.

— Rozruch technologiczny
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajgcy, podejmujgc odpowiednie ustalenia w
umowie.
— Praca prébna systemu — préby montazowe
Praca prébna systemu/urzadzenia obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie
urzadzen i calego systemu i obejmuje:

. nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;

. nadzor i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w skiad systemu;

. diagnoze i poréwnanie wynikbw z zatozeniami funkcjonalno - uzytkowymi i organizacyjnymi zawartymi w
dokumentacji technicznej;

. korekte btedéw programowych;

. wymiane elementow niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

. doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej;

. nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzgdzen sterujgcych oraz urzgdzen i elementéw wchodzgcych w

sktad systemu;
. uruchomienie systemu i préby po montazowe dziatania urzgdzen i elementow systemu;
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. wielokrotne ustawianie urzadzenia we wlasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych przegubéw kulistych,
mocowan justujgcych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z zalozeniami dokumentacji technicznej systemu i
wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia;
. wielokrotne sprawdzenie urzgdzen pod wzgledem prawidlowego ich dziatania wréznych warunkach i
ewentualna korekta ustawien;
. préby dziatania urzgdzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja dziatania elementow
mechaniki) oraz parametréw elektrycznych i transmisyjnych.
. sprawdzenie, czy ekrany linii przesylowych i urzadzen systemu fotowoltaicznego uziemione sg tylko w jednym
punkcie.

— Programowanie systeméw
Programowanie sytemu obejmuje:

. podiaczenie urzadzenia programujgcego do urzadzenh sterujgcych (komputer, programator, pulpit programujacy
itp.);

. sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzy urzadzeniami programujacymi a urzgdzeniem sterujgcym;

. programowanie urzgdzen sterujacych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i procedurami
zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

. programowanie poszczegolnych elementéw/urzadzen wchodzacych w sktad systemu zgodnie z dokumentacja
techniczng i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresow, parametréw dziatania i transmisji danych;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia sterujgcego;

. uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczeg6lnych urzadzen ielementéw wchodzgcych w
sktad systemu;

. praca prébna i testy catego systemu.

. Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzgdzen i systemu zgodnie z wymaganiami zawartymi w

dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej producenta.

Proces przygotowania urzgdzen i catego systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji technicznej:

. zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbednym do przygotowania oprogramowania
centrali i poszczego6lnych elementow systemu;
. testowanie programu;
. wprowadzenie korekt i poprawek;
. ponowne testowanie programu;
. zakonczenie programowania, zapisanie programu na nosniku danych.
— Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych/fotowoltaicznych w zakresie przygotowania instalacji do
odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

¢ Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu,

e  Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylgczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez
zgtoszeniem instalacji do odbioru,

¢ Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w obiektu, uzupetlnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jaki zostaly wniesione w trakcie budowy,

¢ Zgloszenia do odbioru koricowego instalacji elektrycznej,

¢ Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

¢ Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczna.

— Odbiér koncowy

® Odbidr koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on w
tym celu powota¢ komisje odbiorczg zlozona z rzeczoznawcOw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

® Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot,

®  Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

®* Przed przystgpieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtowny wykonawca robét) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

* przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto
zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania rob6t (réwniez elektroniczna),

* dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robét,
® dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajgce i uzgadniajgce),

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

* protokoly czesciowych odbiorow robét zanikajacych i zakrytych,
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* protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,

*  protokoly pomiaréw i badan,

* Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploataciji urzgdzen i materiatow,
®* DTR zamontowanych urzadzen.

* Kierownik (gtdwny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw,

Przy odbiorze koricowym nalezy:

®  Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi
wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

® Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zlecen oraz ustalen zawartych w protokotach prob i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

®* W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidiowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Wymagania ogoélne dotyczgce po montazowego odbioru urzgdzen zasilajgcych:

® Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji torbw pomocniczych, dziatania
funkcjonalnego obwodéw pomocniczych, dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp., instalacji
ochronnegj,

®* Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem lub podobnym, sprawdzajac tylko rezystancje
izolacji,

®* Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidiowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czeScig dokumentacji
eksploatacyjnej,

®* Badania dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp. Wykonuje sie na napedach tgcznikdéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika,

®* W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy,

® taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W
trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego czionu,

* Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.

® Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru korcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokot powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

— Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej,
umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w
szczegolnosci:
¢ Protokoly badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,
¢ Protokoty pomiaréw,
¢ Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzy operacyjnych,
¢ Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych.
— Badania odbiorcze instalacji elektrycznychl/fotowoltaicznych
— Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiar6w, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,
— Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja skladajgca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze znajgcych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Podstawowy zakres pomiaréw o prob obejmuje:

— Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

— Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

— Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
— Pomiar rezystancji izolacji kabli,
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— Pomiar pragdéw uptywowych,

— Sprawdzenie biegunowosci,

— Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

— Przeprowadzenie préb dziatania,

— Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce Swiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego Swiadectwa,
pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— Ogledziny instalacji elektrycznych,

— Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

— Proby rozruchowe,

— Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,

— Protokoly badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru,

— Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcag ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢
wykonane oddzielne protokoty,

— Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koncowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego.

Protokét ten powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
— Numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
— Nazwe i adres obiektu,
— Imiona i nazwiska czionkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
— Ocene wynikéw badan odbiorczych,
— Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacij,
— Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
— Podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
— Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do eksploataciji
Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

. Kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,

. Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach
do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

. Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi,

. Przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony
Srodowiska,

. Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i urzadzen elektrycznych.

. Poprawnej pracy poszczegolnych odcinkOw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,

. Spetnienia warunkéw sanitarnych i bytowych,

. Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych na obiekcie jest

protokét przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek. Protokét przyjecia powinien zostaé
podpisany przez wtasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzgdzenia elektryczne,

. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi
tj: w okresie gwarancyjnym,

. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca,.

10. NORMY | POJECIA ZWIAZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne.
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i 1V;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne.
Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz Il strefe klimatyczng Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach ekspozycji na $wiatto
takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmnigjszy, w pelni chroniony przed wptywami srodowiska zesp6t potgczonych ze sobg ogniw PV;
Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV iinnych niezbednych elementéw, ktore
tworzg jednostke zasilajgcg pragdem stalym;
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tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia w kolektorze PV wymaganego
napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (Junction Box) obudowa w ktdrej wszystkie tancuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z zaciskami DC falownika
PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie i prad przemienny, przekazujgce
energie do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie i prgd przemienny, nie przekazujgce
wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadie promieniowanie storica o
mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC
60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez pojedyncze ogniwo
PV w ukltadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos$c¢ wiatru = 1 m/s

-spos6b montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

Sprawnos$¢é systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony jest w %.
Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny
wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25¢). W dni o
stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mnigejsza. R6zne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja sie rézna sprawnoscig. Moc znamionowa modutdw wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci,
ktéra wynika z technologii produkcji PV.

11. INNE DOKUMENTY

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pézn. zmianami.
. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elektryczne - wyd.

COBR Elektromontaz

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowigzujgce Normy i
uregulowania.

12. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i dokumentaciji
projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Glowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac przedstawienia stosownych
dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby deklarowanych parametréw.

OPRACOWAL: mgr inz Marek Matyjewicz
inz. Tomasz Wiecek
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