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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii oraz ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziem-
nych w czasie budowy zbiornika na wode wraz z przewodami technologicznymi oraz kaba-
lami elektrycznymi. Obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) i ich
zasypanie po wykonaniu w/w robét.

1.4. Okreslenie podstawowe.

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach
pionowych.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne — wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego po-
wierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni — wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

Row kablowy -wykop liniowy wasko przestrzenny stuzacy do zabudowania linii kablowej.
Szerokos$¢ wykopu okreslana jest szerokoscig dna wykopu zalezng od ilosci uktadanych we
wspolnym wykopie (rowie kablowym) linii kablowych. Gteboko$¢ rowu kablowego zalezna
jest od nominalnego napiecia pracy budowanej linii kablowej,

Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacz-
nym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw, potozone w obrebie pasa robot
ziemnych

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw, potozone poza pasem robot
ziemnych.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie $cian wykopow — umocnienie Scian wykopdw, zgodne z wymogami przepi-
séw bhp, gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane do gtebo-
kosci wykopu i rodzaju gruntu.
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Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslony wg wzoru:

Is = Pa/Pgs
gdzie:
P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7] (Mg/m°).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntdw nie-
spoistych, okreslona wg wzoru:

U = deo/d10
gdzie:

dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

Podsypka — warstwa piasku sypana na dno wykopu jako warstwa konstrukcyjna pod
uktadanie kolektorow sanitarnych lub linii kablowych zapewniajgca wtasciwe warunki pracy
urzadzen oraz chronigca urzadzenia od uszkodzen mechanicznych,

Obsypka — warstwa piasku sypana po bokach kolektora sanitarnego lub linii kablowej dla
zapobiezenia poprzecznym przesunieciom urzadzen oraz chronigca urzadzenie od uszko-
dzen mechanicznych,

Zasypka — warstwa piasku sypana na wierzch kolektora sanitarnego lub linii kablowej dla
zapewnienia wtasciwych warunkdw pracy urzadzen oraz chronigca je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiek-
téw oraz pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

Roboty ziemne pod wodocigg winny odpowiadac¢ zatozeniom podanym w dokumen-
tacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych. Wykopy winny zapewnia¢ utozenie
rurociggow przy zatozonych spadkach.

Wykopy pod linie kablowe zasilajgce (rowy kablowe) winny odpowiada¢ zatozeniom
przyjetym w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych. Gtebokos$¢ wyko-
pow winna odpowiada¢ napieciu roboczemu uktadanych w nich linii kablowych.

Wykopy pod droge, modernizowane i nowobudowane obiekty stacji winny odpo-
wiadac zatozeniom podanym w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacjach technicz-
nych.
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2.MATERIALY

Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi przy robotach ziemnych sg pocho-
dzace z wykopow: humus i grunt rodzimy oraz piasek na podsypke, obsypke i zasypke.

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odsypania okreslajg prze-
cietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz ich spulchnienie
po odspojeniu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do robét ziemnych sieci wodociggowej oraz budowy drogi.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o koparki, fadowarki, itp. - do odspajania i wydobywania gruntéw,

e spycharki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp. - do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntéw,

e samochody wywrotki — do transportu mas ziemnych,

e ubijaki, ptyty wibracyjne itp. - do zageszczenia gruntu,

e specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertow / przepychéw.

3.2. Sprzet do robét ziemnych linii kablowych

Oprécz sprzetu wymienionego w podpunkcie 3.1 Wykonawca winien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z koparki rowdw kablowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonego w Specyfikacji
Technicznej ST 01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot — rurociagi

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Wykopy winny by¢ wykonywane
mechanicznie, chyba, ze warunki terenowe wymuszg reczne wykonanie wykopdw. Sposob
umocnienia $cian wykopdéw powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicz-
nego oraz odpowiednich przepiséw BHP.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Umocnienia wykopow wasko-przestrzennych nalezy wykona¢ w razie potrzeb jako
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azurowe lub petne w zaleznosci od gtebokosci wykopu.

Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy zabezpieczeniu
nachyleniu skarp.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw w terenach zielonych nalezy bez-
wzglednie zdjg¢ warstwe humusu. Humus nalezy sktadowac¢ w pryzmach, zabezpieczony
przed nadmiernym wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych oraz przed
wszelkimi zanieczyszczeniami.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do kto-
rych dodaje sie obustronne 0,4 m jako potrzebny na umocnienie Scian wykopow i uszczel-
nienie stykdw. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.

Gtebokos¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla rurocia-
gbéw cisnieniowych przyjeto gtebokos¢ wykopu pozwalajgcg na przykrycie rurociggdw war-
stwg gruntu 1,20 m. W zwigzku z tym wykopy winny mie¢ gtebokos¢ rowng: 1,20 m +
Srednica rury + grubos¢ podsypki.

Dla sieci wodociggowej gtebokoS¢ wykopdw oraz pochylenia dna wykopéw winny
by¢ zgodne z zatgczonymi w PB rysunkami profili podtuznych sieci wodociggowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumenta-
Cji projektowej.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m (0,05 m) gruntu po-
winno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykonana recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Prze-
widziano odwodnienie wykopow poprzez bezposrednie odpompowanie wody z dna wyko-
pu. Wode z wykopow odprowadzac nalezy do istniejgcych rowdw po jej odfiltrowaniu.

Ziemia z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wy-
kopdw) nalezy sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby gruntem wydobytym z
wykopdw nie zanieczyszcza¢ gruntéw urodzajnych w poblizu wykopdw.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopow, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, po-
winien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Miejsce odwozu gruntu wybierze Wy-
konawca robdt. Wykonawca robot uzyska niezbedne zezwolenia na sktadowanie gruntu w
wybranym miejscu oraz akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do ukfadania kanatow nalezy wykonac¢ podsypke z piasku
grubosci 15 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia zageszczenia. Podsypki z piasku moz-
na nie wykonywa¢ w przypadku, gdy na dnie rowu wystepuje grunt niespoisty pozbawiony
kamieni i innych ,zanieczyszczen” mogacych uszkodzi¢ budowane kanaty sanitarne.

Wykop nalezy zasypac¢ po utozeniu w nim przewodu oraz wykonaniu pozostatych
obiektdw i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z
bokdéw, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi ubijaka-
mi. Rurociggi z rur PE nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
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Jednocze$nie z zasypywaniem wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwot-
nego, teren po wykopach nalezy zrekultywowac. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na od-
tworzenie warstwy humusu zdjetej przed rozpoczeciem kopania wykopdw.

5.2. Zasady prowadzenia roboét — rowy kablowe

Rowy kablowe winny by¢ wykonywane mechanicznie przy uzyciu specjalnej koparki
do rowdw kablowych.
W poblizu miejsc skrzyzowania z innymi urzadzeniami podziemnymi roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.
Gtebokos¢ rowu kablowego winna zapewniac utozenie kabla na wymaganej gtebo-
kosci. GtebokosS¢ utozenia kabli, mierzona od goérnej jego krawedzi winna wynieSc:
e dla kabli niskiego napiecia — 0,70 m
e dla kabli sredniego napiecia — 1,00 m i uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania podsypki
piaskowej pod kable grubosci co najmniej 10 cm
SzerokosS¢ dna rowu kablowego winna wyniesc:

e 0,40 m — dla jednej linii kablowej uktadane w rowie
e 0,60 m — dla dwoch linii uktadanych we wspdlnym rowie
Zasadniczo nie przewiduje sie umacniania $cian rowow kablowych. W razie potrzeby
nalezy wykonac azurowe umocnienia $cian.

Po utozeniu nalezy go obsypac piaskiem po obu stronach a nastepnie wykonaé za-
sypke z piasku, co najmniej grubosci 10 cm ubijajac ja do wymaganego stopnia zagesz-
czania.

Na tak wykonang zasypke nalezy nasypa¢ 15 cm (po zageszczeniu) warstwe gruntu
rodzimego.

Na tak wykonanej zasypce kabla nalezy utozy¢ folie z PWC szerokosci 20 ¢cm, gru-
bos¢, co najmniej 0,8 mm, koloru czerwonego dla oznakowania kabla.

Po utozeniu folii nalezy pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypac¢ warstwami po 20
— 30 cm z ubijaniem do osiggniecia wymaganego stopnia zageszczenia.

Po zasypaniu rowu nalezy zrekultywowal teren, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na odtworzenie warstwy humusu na terenach zielonych.

5.3. Wymagania dotyczgce prowadzenia robét — drogi i place

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projek-
towej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunt o réznym stop-
niu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiaja-
cy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfado-
wanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym za-
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wilgoceniem.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktdére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania doty-
czace wartosci wskaznika zageszczenia I. Wskaznik ten powinien wynies¢ 0,97 — 1,0.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych dla drég
powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nad-
zoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziem-
nych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.5. Odwadnianie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w ca-
tym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierun-
ku podnoszenia sie niwelety przewodow.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwia-
jacy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i spo-
sobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnianie wyma-
gan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

W razie potrzeby w najnizszym punkcie wykopu zabudowa¢ nalezy studnie reten-
cyjng z kregu betonowego Srednicy 1000 mm posadowiong ponizej dna wykopu i z niej
odpompowywacé wode pompg o wydajnosci dopasowanej do ilosci naptywajacej wody.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dre-
ny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych przez od-
pompowanie.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
zapewnienie statecznosci Scian wykopow,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow,
zageszczenie zasypanego wykopu.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikagji
okreSlonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”. Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legaliza-
cji. Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot

Ilos¢ robdt ziemnych bedzie okreslana na podstawie geodezyjnego pomiaru w tere-
nie oraz dokumentacji projektowej (przekroje, profil podtuzny wykopdw).

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmie-
rzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoéé pomnozona przez éredni przekrdj.

Przy robotach ziemnych — m? wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym,
M3 nasypu oznacza grunt mierzony po zageszczeniu.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej.
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8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich
iloSci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkta-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujg-
Ccymi normami.

Odbidr obejmuije:

e sprawdzenie zabezpieczenia wykopow w trakcie realizacji robét ziemnych,

e sprawdzenie wynikow badan wspdtczynnika zageszczenia dna wykopu,

e sprawdzenie zgodnosci ksztattu, szerokosci, gtebokosci wykopu, spadkéw podiuz-
nych dna z dokumentacjg projektowg (w przypadku rowéw kablowych nie jest ko-
nieczne wykonywanie pomiaréw spadkow podtuznych dna).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczgce ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogdine”

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogdinych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegdlnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8936-02 Oznaczenie wskaznika gruntu

[3] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
podczas odbioru.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania odlne

[5] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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