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PROJEKT

BUDOWA ZBIORNIKA WODY CZYSTEJ O POJEMNOSCI MIN. 200m*
Na dzialce nr 269/1 — obreb 81 w m. Partynia, Gmina Radomys| Wielki
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii oraz ich zasypania.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robét zwigzanych:
Z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego,
Z wykonaniem i odbiorem podbudowy i nawierzchni z ttucznia kamiennego,
Z ustawieniem kraweznikdw betonowych,
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
Z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwig-
zanych

e z przygotowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,
e z wykonaniem warstwy podbudowy o grubosci i lokalizacji okreSlonej w dokumenta-
Cji projektowej,
e z ustawieniem kraweznikow:
> betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
> betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
e z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
e wykonanie nawierzchni z ttucznia kamiennego,
e z wykonaniem chodnikdw z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pie-
szych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-

magania ogolne” pkt 1.5.

Roboty ziemne pod przewody technologiczne winny odpowiadaé zatozeniom poda-

nym w dokumentacji technicznej oraz w specyfikacjach technicznych. Wykopy winny za-
pewniac utozenie rurociggéw przy zatozonych spadkach.

2.MATERIALY

2.1.

Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji technicznej ST 01

"Wymagania ogdlne".

2.2.

Stosowane materialy

tluczen 31,5+63 mm,

kliniec 20+31,5 mm,

kliniec 4+20 mm,

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki,
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

piasek do zapraw wg PN-B-06711,

kostka brukowa

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania podbudowy z ttucznia nalezy stosowac nastepujgce kruszywa wg PN-

B-11112. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gli-

ny.

2.2.2. Krawezniki betonowe

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Ksztatt kraweznikow betonowych

przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy.
a) kraweznik rodzaiju ,a"

. -
e [
07 I
L

hls
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Cad

T ir

e
r "
] It
Yo 0
7

2

1, T,
Less J4
aks

Tablica: Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow w cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
L
{ - Py

"
1

Tablica: Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 + 12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw be-
tonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.
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Tablica: Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieral- niedopuszczalne
i uszkodzenia |N€), MM
krawedzi i na-|ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
rozy - liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadal z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza
niz szerokos¢ kraweznika.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.2.3. Obrzeza betonowe

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e oObrzeze niskie - On
e obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymia-
rowych obrzeza dzieli sie na:

e gatunek1 -Gl,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku, a wymiary podano w tablicy.
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Tablica: Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Oow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy.
Tablica: Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.

Tablica: Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatu- Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby —— h tat erzchnie:
" uszkodzenia lciJCngta)lanlcza]qwc pozostate powierzchnie: , ,
krawedzi i narozy max dtugos$¢, mm, 20 40
max gteboko$¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ mini-
mum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wy-
maganiom PN-B-11113.
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom jak
dla kraweznikéw betonowych.

Certyfikaty zatwierdzen lub inne dokumenty potwierdzajgce jako$¢ na podstawie
wykonanych badan powinny by¢ dotgczone do kazdej partii dostarczonych obrzezy.

2.2.4. Kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownic-
twie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednost-
ke.

Zaprojektowano drogi, place i chodniki z kostki brukowej betonowej zapewniajacej
wprowadzanie wody opadowej do podtoza — tzw. hydrofuga.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw, po-
wierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i pro-
ste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubo-
sci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci + 3 mm,
e na szerokosci £ 3 mm,
e nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, gra-
fitowy i brgzowy. Ostateczny kolor uzgodnic¢ z Inwestorem.

Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreSlone w ta-
blicy.

Tablica: Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosc¢
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki Brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
C) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek |20
nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4  |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4
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2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnio-
nych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
uktadarek lub rowniarek do rozkfadania materiatu i wyprofilowania warstwy,
walcow ogumionych, walcdw stalowych wibracyjnych lub statycznych,
zageszczarek piytowych, ubijakdéw mechanicznych, matych walcdw wibracyjnych,
jako sprzet pomocniczy, zwtaszcza w miejscach trudno dostepnych
koparek, fadowarek, itp. - do odspajania i wydobywania gruntéw,

e spycharki, urzadzenia do hydromechanizacji itp. - do jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntéw,

e samochodow wywrotek — do transportu mas ziemnych,

e specjalistyczny sprzet do wykonywania przewiertow / przepychéw.

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslonego w Specyfikacji
Technicznej ST 01 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanie-
czyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazddéw powinien byc tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein w wyprofilowanym podtozu drogi. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji piono-
wej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transpor-
towego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Mase zalewowgq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i be-
czek.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami trans-
portu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowa-
nej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na pale-
cie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transporto-
wych producenta.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji drogi lub obiektu bu-
dowlanego. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.1. Profilowanie, zageszczanie i utrzymanie podifoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podto-
zu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowia-
zujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre-
Slonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wy-
korzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Za-
geszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i drog [Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki |od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po- 1,00 1,00 0,97
wierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcig-
zen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

WilgotnoS¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wiasny koszt.

5.2. Podbudowa z tlucznia kamiennego

5.2.1. Rozktadanie kruszywa

Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno byc
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
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5.2.2. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagesz-
czania przez watowanie. Watowanie nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi warstwy. Ja-
kiekolwiek nierdownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wy-
rownane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania
rownej powierzchni. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna odpowiadac wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
IT), z tolerancjg +1% do -2%. Jezeli materiat zostat hadmiernie zawilgocony, powinien zo-
stac osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt mata,
materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany.

5.2.3. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.3. Krawezniki

5.3.1. Wykonywanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasy-
panie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda. tawy nalezy wykonywac przez za-
sypanie wykopu koryta ttuczniem.

tawy ttuczniowe. Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gdérng po-
wierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wy-
konac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalo-
waniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.2. Ustawianie kraweznikéw
Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wyno-
si¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scie-
ku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kra-
weznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczal-
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nym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wy-
petic zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla za-
bezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zale-
wowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Wykonywanie obrzezy

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub pod-
sypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Pod-

sypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.5. Chodniki z kostki brukowej

5.5.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfika-
cji technicznej ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreSla inaczej, to nawierzchnie chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 w uprzednio wykonanym korycie.
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5.5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5.3. Ukladanie nawierzchni

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaak-
ceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szcze-
liny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
geszczeniu.

Po utozeniu kostki i ptyt azurowych, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych i ptyt azurowych , stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierun-
ku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i za-
mie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - mo-
ze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét (zgodnie z Planem Zapewnienia Ja-
kosci) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgod-
nie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na
reprezentatywnych probkach. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do
zaakceptowania.
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6.2.2. Badania kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm

6.2.3. Badania obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszko-
dzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaga-
niami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosScig do 1mm.

6.2.4. Badania kostki brukowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ko-
stek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badanie podtoza

6.3.1.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia i wyprofilowanego podtoza podaje tabela.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw  |Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu pod-|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
foza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.3.1.2. Szerokos$é profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.1.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgod-
nie z normg BN-68/8931-04.

Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.1.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modu-
tow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

W przypadku obiektow kubaturowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.
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6.3.2. Badanie podbudowy

6.3.2.1. Czestotliwos¢ badan
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tabeli.

Tabela Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
3 Zawartosc ziaren nieforemnych
4 Scieralnos¢ kruszywa
5 Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
6 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu
7  |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Uziarnienie kruszywa oraz zawartoS¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzic
na prébkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa powinny by¢ przeprowadzone przez Wy-
konawce w przypadku zmiany zrédfa poboru materiatdw w czasie realizacji robot oraz w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy przedstawiono w po-
nizszej tabeli.
Tabela 2. CzestotliwosS¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp |Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400m?.

Przed odbiorem :

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Nosnos¢ Raz na 3000 m?.

3 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km.

4 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ru-

chu.

5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

7 Rzedne co 100 m

8 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

6.3.2.3. Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczad
+/-10%
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6.3.2.4. Nosnosc i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptyto-
wych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Warstwy powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania:
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm
Pierwotny 100 MPa
Wtdrny 140 MPa

6.3.2.5. Réownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografe zgod-
nie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Nierownosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z czestotliwoscig j.w. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé
12 mm

6.3.2.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czesto-
tliwoscig podang w tabeli 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowa z tolerancja +/-0.5%

6.3.2.7. Rzedne warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonany i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.3.2.8. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.9. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Badanie kraweznikow

6.3.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlega zgodno$¢ wykonania taw z dokumentacjg
projektowa.

6.3.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, kto-
re wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze-
Swit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze prze-
kracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypet-
nione catkowicie na petng gtebokosc.

6.3.4. Badanie obrzezy
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) ,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub pia-

sku,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2cm na kazde 100m dtugosci

obrzeza,

e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ £1cm na kazde
100m dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

6.3.5. Badanie drég, placow i chodnikéw

6.3.5.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi specyfikacji technicznej.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e gtebokosci koryta:

e 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
e 0 szerokosSci powyzej 3 m: £ 2 cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.3.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
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polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaga-
niami niniejszej specyfikacji technicznej:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilo-
wanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg a jednostkach pokaza-
nych w Przedmiarze robot.

Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne $Swiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisywane bedg do rejestru obmiaru.

Ilos¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wyko-
nanych w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich
iloSci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkta-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujg-
Ccymi normami.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczgce ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogolne”.
Podstawy ptatnosci opisane zostaty w Przedmiarze robét.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow kontraktu i wymagan ogdlnych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegolnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] BN-77/8936-02 Oznaczenie wskaznika gruntu

[3] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
podczas odbioru.

[4] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania odlne

[5] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[6] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[7] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

[8] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

[9] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[10]PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy, okreslenia.

[11]PN-B-01101:1978  Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[12]PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

[13]BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu

[14]PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

[15]PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[16]PN-B-06250 Beton zwykty

[17]PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

[18]PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

[19]PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[20]PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

[21]PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
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Boehmego

[22]PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

[23]PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[24]BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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